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ข้อก าหนดรายละเอียดคุณลกัษณะเฉพาะ 
โครงการจดัหาครภุณัฑ์วิทยาศาสตร ์รายการเครื่องมืออตุุนิยมวิทยาการบิน เพ่ือ

ยกระดบัอตุุนิยมวิทยาการบินสู่ Aviation Hub ของประเทศไทย  1 ระบบ   

1. วตัถปุระสงค์ 

 ด้วยกรมอุตุนิยมวทิยา กรุงเทพมหานคร มีความประสงค์ที่จะด าเนินโครงการจดัหาครุภณัฑ์
วทิยาศาสตร์ รายการเครื่องมอือุตุนิยมวทิยาการบนิ เพื่อยกระดบัอุตุนิยมวทิยาการบินสู่ Aviation Hub ของ
ประเทศไทย  1 ระบบ  วงเงนิงบประมาณ 456,000,000 บาท (สีร่้อยห้าสบิหกล้านบาทถ้วน) เป็นไปตามแผน
แม่บทห้วงอากาศและการการเดนิอากาศแห่งชาต ิเพื่อใหเ้กดิความปลอดภยัในชวีติและทรพัยส์นิของผูโ้ดยสาร 
รวมทัง้การพฒันางานเพื่อกจิการด้านอุตสาหกรรมการบินของประเทศ ซึ่งคณะกรรมการจดัท ารายละเอยีด
คุณลกัษณะเฉพาะได้ด าเนินการสาระส าคญัของการก าหนดรายละเอยีดคุณลกัษณะเฉพาะของงานซือ้ดงักล่าว 
โดยมรีายละเอยีดดงันี้  

2. คณุสมบติัผู้ย่ืนข้อเสนอ 

 2.1 มคีวามสามารถตามกฎหมาย 

 2.2 ไม่เป็นบุคคลลม้ละลาย 

 2.3 ไม่อยูร่ะหวา่งเลกิกจิการ 

 2.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงบัการยื่นขอ้เสนอหรือท าสญัญากบัหน่วยงานของรฐัไว้
ช ัว่คราวเนื่ องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่
รฐัมนตรวีา่การกระทรวงการคลงัก าหนดตามทีป่ระกาศเผยแพร่ในระบบเครอืขา่ยสารสนเทศของกรมบญัชกีลาง 

 2.5 ไม่เป็นบุคคลซึง่ถูกระบุชื่อไวใ้นบญัชรีายชื่อผูท้ ิง้งานและไดแ้จง้เวยีนชื่อใหเ้ป็นผูท้ ิ้งงานของ
หน่วยงานของรฐัในระบบเครอืข่ายของกรมบญัชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จดัการ 
กรรมการผูจ้ดัการ ผูบ้รหิาร ผูม้อี านาจในการด าเนินงานในกจิการของนิตบุิคคลนัน้ดว้ย 

 2.6 มคีุณสมบตัแิละไม่มลีกัษณะตอ้งหา้มตามทีค่ณะกรรมการนโยบายการจดัซือ้จดัจา้งและ 

การบรหิารงานพสัดุภาครฐัก าหนดในราชกจิจานุเบกษา  

 2.7 เป็นบุคคลธรรมดาหรือเป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพสัดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์
ดงักล่าว  

 2.8 ไม่ เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ย ื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่กรม
อุตุนิยมวทิยา 

ณ วนัประกาศประกวดราคาอเิลก็ทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัอย่างเป็น
ธรรมในการประกวดราคาอเิลก็ทรอนิกสค์รัง้นี้ 
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 2.9 ไม่เป็นผูไ้ดร้บัเอกสทิธิห์รอืความคุม้กนั ซึง่อาจปฏเิสธไม่ยอมขึน้ศาลไทย เวน้แต่รฐับาลของ
ผูย้ ืน่ขอ้เสนอไดม้คี าส ัง่ใหส้ละเอกสทิธิค์วามคุม้กนัเช่นวา่นัน้ 

 2.10  ผูย้ ืน่ขอ้เสนอทีย่ ืน่ขอ้เสนอในรปูแบบของ "กจิการร่วมคา้" ตอ้งมคีุณสมบตั ิดงันี้ 

        (1) การก าหนดสดัส่วนในการเขา้ร่วมคา้ของคู่สญัญา 

กรณีที่ขอ้ตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เขา้ร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เขา้ร่วมค้าหลกั ขอ้ตกลงฯ จะต้องมกีารก าหนด
สดัส่วนหน้าที่ และความรบัผดิชอบในปรมิาณงาน สิง่ของ หรอืมูลค่าตามสญัญาของผูเ้ขา้ร่วมคา้หลกัมากกว่า
ผูเ้ขา้ร่วมคา้รายอื่นทุกราย 

  (2) กรณีทีข่อ้ตกลงฯ ก าหนดให้ผูเ้ขา้ร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เขา้ร่วมคา้หลกักจิการร่วม
คา้นัน้ต้องใช้ผลงานของผูเ้ขา้ร่วมค้าหลกัรายเดยีวเป็นผลงานของกจิการร่วมคา้ทีย่ ื่นขอ้เสนอส าหรบัขอ้ตกลงฯ 
ทีไ่ม่ได้ก าหนดให้ผู้เขา้ร่วมค้ารายใดเป็นผู้เขา้ร่วมคา้หลกั ผู้เขา้ร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบตัคิรบถ้วนตาม
เงื่อนไขทีก่ าหนดไวใ้นเอกสารเชญิชวน 

  (3) การยืน่ขอ้เสนอของกจิการร่วมคา้ 

                 (3.1) กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ย ื่น
ขอ้เสนอในนามกจิการร่วมคา้ การยืน่ขอ้เสนอดงักล่าวไม่ตอ้งมหีนงัสอืมอบอ านาจ 

ส าหรบัขอ้ตกลงฯ ที่ไม่ไดก้ าหนดใหผู้เ้ขา้ร่วมค้ารายใดเป็นผูย้ ืน่ขอ้เสนอ ผู้เขา้ร่วมค้าทุกรายจะตอ้งลงลายมอืชื่อ
ในหนงัสอืมอบอ านาจใหผู้เ้ขา้ร่วมคา้รายใดรายหนึ่งเป็นผูย้ ืน่ขอ้เสนอในนามกจิการร่วมคา้ 

       (3.2) การยืน่ขอ้เสนอดว้ยวธิปีระกวดราคาอเิลก็ทรอนิกส์ (e - bidding) ใหผู้เ้ขา้ร่วมคา้ 

 ทีไ่ด้รบัมอบหมายหรอืมอบอ านาจตามขอ้ (3.1) ด าเนินการซื้อเอกสารประกวดราคาอเิลก็ทรอนิกส์ 
กรณีทีม่กีารจ าหน่ายเอกสารซือ้หรอืจา้ง 

 2.11 ผู้ย ื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจดัซื้อจดัจ้างภาครฐัด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ( Electronic 
Government Procurement : e - GP) ของกรมบญัชกีลาง 

 2.12 ผูย้ ืน่ขอ้เสนอตอ้งมมีลูค่าสุทธขิองกจิการ ดงันี้ 

  1. กรณีผูย้ ืน่ขอ้เสนอเป็นนิตบุิคคลทีจ่ดัตัง้ขึน้ตามกฎหมายไทยหรอืต่างประเทศ ซึง่ได้ 

จดทะเบยีนเกนิกว่า 1 ปี ต้องมมีูลค่าสุทธขิองกจิการ จากผลต่างระหว่างสนิทรพัยส์ุทธหิกัด้วยหนี้สนิสุทธ ิที่
ปรากฏในงบแสดงฐานะการเงนิที่มีการตรวจรบัรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก 1 ปีสุดท้ายก่อนวนัยื่น
ขอ้เสนอ งบแสดงฐานะการเงนิ 1 ปีสุดทา้ยก่อนวนัยื่นขอ้เสนอ หมายถงึ งบแสดงฐานะการเงนิยอ้นไปก่อนวนัที่
หน่วยงานของรฐัก าหนดให้เป็นวนัยื่นขอ้เสนอ 1 ปีปฏทินิ เวน้แต่กรณีนิตบุิคคลที่จดัตัง้ขึน้ตามกฎหมายไทย 
หากวนัยืน่ขอ้เสนอเป็นช่วงระยะเวลาทีก่รมพฒันาธุรกจิการคา้ก าหนดใหน้ิตบุิคคล 

 ยื่นงบแสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ซึ่งจะอยูในช่วงเดือนมกราคม - เดือน
พฤษภาคม ของทุกปี โดยนิตบุิคคลทีเ่ป็นผูย้ ื่นขอ้เสนอนัน้ยงัอยู่ในช่วงของการยืน่งบแสดงฐานะการเงนิกบักรม
พฒันาธุรกจิการคา้ คอื ช่วงเดอืนมกราคม - เดอืนพฤษภาคม กรณีนี้ใหส้ามารถยืน่งบแสดงฐานะการเงนิยอ้นไป
อกี 1 ปี ได ้
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       2. กรณีผู้ย ื่นขอ้เสนอเป็นนิตบุิคคลที่จดัตัง้ขึน้ตามกฎหมายไทย ซึ่งยงัไม่มกีารรายงานงบ
แสดงฐานะการเงินกบักรมพฒันาธุรกิจการค้า หรอืกรณีผู้ย ื่นขอ้เสนอเป็นนิตบุิคคลที่จดัตัง้ขึน้ตามกฎหมาย
ต่างประเทศซึง่ยงัไม่มกีารรายงานงบแสดงฐานะการเงนิ ใหพ้จิารณาการก าหนดมลูค่าของทุนจดทะเบยีน 

 โดยผูย้ ื่นขอ้เสนอจะต้องมทีุนจดทะเบยีนทีเ่รยีกช าระมูลค่าหุน้แลว้ ณ วนัทีย่ ื่นขอ้เสนอ ไม่ต ่ากว่า 
100 ลา้นบาท 

       3. ส าหรบัการจดัซื้อจดัจ้างครัง้หนึ่งที่มวีงเงนิเกนิ 500,000 บาทขึน้ไป กรณีผู้ย ื่นขอ้เสนอ
เป็นบุคคลธรรมดาใหพ้จิารณาจากหนงัสอืรบัรองบญัชเีงนิฝากไม่เกนิ 90 วนั ก่อนวนัยืน่ขอ้เสนอ โดยตอ้งมเีงนิ
ฝากคงเหลอืในบญัชธีนาคารเป็นมลูค่า 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรอืรายการที่ย ืน่ขอ้เสนอใน
แต่ละครัง้ และหากเป็นผู้ชนะการจดัซื้อจดัจ้างหรอืเป็นผูไ้ดร้บัการคดัเลอืกจะต้องแสดงหนังสอืรบัรองบญัชเีงนิ
ฝากทีม่มีลูค่าดงักล่าวอกีครัง้หนึ่งในวนัลงนามในสญัญา 

       4. กรณีที่ผู้ย ื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ไม่เพียง
พอทีจ่ะเขา้ยืน่ขอ้เสนอ สามารถด าเนินการได ้ดงันี้ 

          (1) กรณีผู้ย ื่นขอ้เสนอเป็นนิตบุิคคลที่จดัตัง้ขึน้ตามกฎหมายไทย หรอืบุคคลธรรมดาที่ถือ
สญัชาตไิทย ผู้ย ืน่ขอ้เสนอสามารถขอวงเงนิสนิเชื่อ โดยต้องมวีงเงนิสนิเชื่อ 1 ใน 4 ของมูลค่างบประมาณของ
โครงการหรอืรายการที่ย ืน่ขอ้เสนอในแต่ละครัง้ จะเป็นสนิเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรอืบรษิทัเงนิทุนหรอื
บรษิทัเงนิทุนหลกัทรพัยท์ีไ่ดร้บัอนุญาตให้ประกอบกจิการเงนิทุนเพื่อการพาณิชยแ์ละประกอบธุรกจิค ้าประกนั
ตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบรษิทัเงนิทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทย แจ้งเวยีนให้
ทราบ โดยพจิารณาจากยอดเงนิรวมของวงเงนิสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่รบัรอง หรอืที่ส านักงานสาขารบัรอง 
(กรณีไดร้บัมอบอ านาจจากส านกังานใหญ่) ซึง่ออกใหแ้ก่ผูย้ ืน่ขอ้เสนอ นบัถงึวนัยืน่ขอ้เสนอไม่เกนิ 90 วนั 

          (2) กรณีผูย้ ื่นขอ้เสนอเป็นนิตบุิคคลทีจ่ดัตัง้ขึน้ตามกฎหมายต่างประเทศ หรอืบุคคลธรรมดา
ที่มิได้ถือสัญชาติไทย ผู้ย ื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ 1 ใน 4 ของมูลค่า
งบประมาณของโครงการหรอืรายการทีย่ ืน่ขอ้เสนอในแต่ละครัง้ จะเป็นสนิเชื่อที่ธนาคารต่างประเทศหรอืบรษิทั
เงนิทุนหรอืบรษิทัเงนิทุนหลกัทรพัยท์ี่ไดร้บัอนุญาตใหป้ระกอบกจิการเงนิทุนเพื่อการพาณิชยแ์ละประกอบธุรกจิ
ค ้าประกนัตามประกาศของธนาคารกลางต่างประเทศนัน้ ตามรายชื่อบรษิทัที่ธนาคารกลางต่างประเทศนัน้ แจ้ง
เวยีนให้ทราบ โดยพจิารณาจากยอดเงนิรวมของวงเงนิสนิเชื่อที่ส านักงานใหญ่รบัรอง หรอืที่ส านักงานสาขา
รบัรอง (กรณีได้รบัมอบอ านาจจากส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผูย้ ื่นขอ้เสนอ นบัถึงวนัยืน่ขอ้เสนอไม่เกนิ 90 
วนั 

   5. กรณีผูย้ ืน่ขอ้เสนอเป็นนิตบุิคคลทีจ่ดัตัง้ขึน้ตามกฎหมายต่างประเทศ หรอืบุคคลธรรมดา 

 ที่มิได้ถือสญัชาติไทยตามข้อ 2 ข้อ 3 และข้อ 4 (2) มูลค่าจะต้องเป็นไปตามอตัราแลกเปลี่ยน
เงนิตราตามประกาศทีธ่นาคารแห่งประเทศไทยก าหนด ในช่วงระหวา่งวนัทีเ่ผยแพร่ประกาศและเอกสารประกวด
ราคาในระบบจดัซือ้จดัจา้งภาครฐัดว้ยอเิลก็ทรอนิกส ์(e - GP) จนถงึวนัเสนอราคา  

 ทัง้นี้ ผู้ย ื่นขอ้เสนอจะตอ้งยื่นเอกสารที่แสดงให้เหน็ถึงขอ้มูลเกี่ยวกบัมูลค่าสุทธขิองกจิการแล้วแต่
กรณี ประกอบกบัเอกสารดงักล่าวจะต้องผ่านการรบัรองตามระเบยีบกระทรวงการต่างประเทศวา่ดว้ยการรบัรอง
เอกสาร พ.ศ. 2539 และที่แก้ไขเพิม่เตมิ ก าหนด โดยจะต้องยื่นเอกสารดงักล่าวในวนัยื่นขอ้เสนอ หากผู้ย ื่น
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ขอ้เสนอมไิด้มกีารยื่นเอกสารดงักล่าวมาพร้อมกบัการยื่นขอ้เสนอให้ถือว่าผู้ย ื่นขอ้เสนอรายนัน้ยื่นเอกสารไม่
ครบถ้วนตามเงื่อนไขทีก่ าหนดไวใ้นเอกสารประกวดราคา 

 6. กรณีตามขอ้ 1 - ขอ้ 5 ไม่ใชบ้งัคบักบักรณีดงัต่อไปนี้ 

        (6.1) กรณีทีผู่ย้ ืน่ขอ้เสนอเป็นหน่วยงานของรฐัภายในประเทศ  

  (6.2) นิติบุคคลที่จ ัดตั ้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ร ะหว่างการ ฟ้ืนฟูกิจการ ตาม
พระราชบญัญตัลิม้ละลาย พ.ศ. 2483 และทีแ่กไ้ขเพิม่เตมิ 

   (6.3) งานจ้างก่อสรา้งที่กรมบญัชกีลางไดข้ึน้ทะเบยีนผูป้ระกอบการงานก่อสร้างแลว้ และ
งานจ้างก่อสรา้งทีห่น่วยงานของรฐัทีไ่ดม้กีารจดัท าบญัชผีูป้ระกอบการงานก่อสรา้งทีม่คีุณสมบตัเิบือ้งตน้ไวแ้ล้ว
ก่อนวนัทีพ่ระราชบญัญตักิารจดัซือ้จดัจา้งฯ มผีลใชบ้งัคบั 

   (6.4) การจดัซื้อจดัจา้งตามมาตรา 56 วรรคหนึ่ง (2) (ข) และ (ค) แห่งพระราชบญัญตักิาร
จดัซือ้จดัจา้งฯ 

   (6.5) การซือ้อสงัหารมิทรพัยแ์ละการเช่าอสงัหารมิทรพัย ์

   (6.6) กรณีงานจ้างบรกิารหรอืงานจ้างเหมาบรกิารกบับุคคลธรรมดา เช่น จา้งพนักงานขบั
รถ ครชูาวต่างชาต ิพนกังานเกบ็ขยะ พนกังานบนัทกึขอ้มลู เป็นตน้ 

 2.13 ผูย้ ืน่ขอ้เสนอจะตอ้งมนีโยบายและแนวทางการป้องกนัการทุจรติในการจดัซือ้จดัจา้ง 

 2.14 ผู้ย ื่นขอ้เสนอต้องเป็นบุคคลธรรมดาหรอืนิตบุิคคลทีม่ผีลงานขายพร้อมตดิตัง้ หรอืซ่อมแซม 
หรอืบ ารุงรกัษาฯ ระบบในงานประเภทเดยีวกนักบังานจดัซื้อครัง้นี้ หรอืเป็นระบบงานที่เกี่ยวขอ้งกบังานด้าน
อุตุนิยมวทิยา มมีูลค่าสญัญาฯ วงเงินไม่ น้อยกว่า 120,000,000.-บาท (หนึ่งร้อยยี่สบิล้านบาทถ้วน) และเป็น
ผลงานในสญัญาเดยีวเท่านัน้ ที่ผ่านการส่งมอบงานและการตรวจรบัพสัดุเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ โดยผู้ย ืน่ขอ้เสนอ
ต้องยื่นเอกสารหนังสือรบัรองผลงานจากผู้มีอ านาจลงนามของคู่สญัญากบัหน่วยงานข้างต้นที่ถูกต้องตาม
กฎหมายพร้อมลงนามรบัรองส าเนาสญัญาฯ รวมทัง้สญัญาฯ แกไ้ขเพิม่เตมิ (ถ้าม)ี ทุกฉบบั เพื่อประกอบการ
พจิารณาโดยหลกัฐานดงักล่าวนี้กรมอุตุนิยมวทิยาจะยดึไวเ้ป็นเอกสารทางราชการ   

 2.15 ผูย้ ืน่ขอ้เสนอจะตอ้งมคีุณสมบตัอิื่น ๆ ตามที่ก าหนดไวใ้นร่างรายละเอยีดของงานทัง้โครงการ 
ของโครงการเพิม่ประสทิธภิาพเครื่องมอือุตุนิยมวทิยาการบนิ เพื่อยกระดบัอุตุนิยมวทิยาการบนิสู่ Aviation Hub 
ของประเทศไทย  1 ระบบ 

3. รายละเอียดคณุลกัษณะเฉพาะ  

3.1 ขอ้ก าหนดทัว่ไป  
   ผูย้ ื่นขอ้เสนอต้องเสนอโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพเครื่องมืออุตนิุยมวิทยาการบิน เพ่ือยกระดบั
อตุนิุยมวิทยาการบินสู่ Aviation Hub ของประเทศไทย  1 ระบบ ที่ท่าอากาศยานสุวรรณภูม ิต าบลราชาเทวะ 
อ าเภอบางพล ีจงัหวดัสมุทรปราการ 1 ระบบ ทัง้หมด ตอ้งไม่ต ่ากวา่รายละเอยีดคุณลกัษณะเฉพาะทีก่ าหนดไว ้
เพื่อประกอบการพจิารณาในการตรวจสอบและพิสูจน์ได้ หากพบว่าเอกสารทีเ่สนอเป็นเทจ็ กรมอุตุนิยมวทิยา
สงวนสทิธิไ์ม่รบัพจิารณาไม่วา่ในกรณีใดๆ ทัง้สิน้ 
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3.2  การยืน่ขอ้เสนอและเสนอราคา 
3.2.1 ผูย้ ืน่ขอ้เสนอ ตอ้งเป็นนิตบุิคคลที่มผีลงานประเภทเครื่องมอือุตุนิยมวทิยาการบนิกบัการ

ประกวดราคาในครัง้นี้สญัญามูลค่าในวงเงนิไม่น้อยกว่า 120,000,000.- บาท (หนึ่งร้อย
ยีส่บิลา้นบาทถ้วน) ซึง่เป็นผลงานทีเ่ป็นคู่สญัญาโดยตรงกบัหน่วยงานของรฐัหรอืหน่วยงาน
เอกชนทีเ่ชื่อถอื ต่อ 1 (หนึ่ง) สญัญา โดยมหีนงัสอืรบัรองผลงานจากผูม้อี านาจลงนามของ
คู่สญัญาหน่วยงานข้างต้นที่ถูกต้องตามกฎหมาย ซึ่งผลงานดังกล่าวจะต้องแล้วเสร็จ
ครบถ้วนตามสญัญาที่ได้มกีารส่งมอบและตรวจรบัเรยีบร้อยแล้ว นับถึงวนัยื่นขอ้เสนอและ
เสนอราคาโดยจะต้องส่งเอกสารส าเนาสญัญาทัง้ฉบบั รวมทัง้สญัญาแกไ้ขเพิม่เตมิ (ถ้าม)ี 
และหนงัสอืรบัรองผลงานมาพรอ้มการยืน่ขอ้เสนอเพื่อประกอบการพจิารณา โดยหลกัฐาน
ดงักล่าวนี้ กรมอุตุนิยมวทิยาจะยดึไวเ้ป็นเอกสารทางราชการ 

3.2.2  ในกรณีหากผูย้ืน่ขอ้เสนอ เป็นนิตบิคุคลทีเ่ป็นคนตา่งดา้ว จะตอ้งปฏบิตัติาม 
พระราชบญัญตักิารประกอบธุรกจิของคนต่างดา้ว พ.ศ. 2542 และกฎหมาย ระเบยีบ ตลอดจนมติ
คณะรฐัมนตรทีีเ่กีย่วขอ้งโดยจะตอ้งยืน่เอกสารดงักล่าว ในการยืน่ขอ้เสนอและเสนอราคา  
3.2.3 ผูย้ืน่ขอ้เสนอจะตอ้งรบัผดิชอบลขิสทิธิข์องระบบเครือ่งมอื ลขิสทิธิ ์หรอืสทิธบิตัร 
เกีย่วกบัระบบคอมพวิเตอรท์ ัง้หมดทีไ่ดย้ ืน่ขอ้เสนอ โดยสิง่ทีส่่งมอบให้แก่กรมอุตุนิยมวทิยาตอ้งถอื
เป็นกรรมสทิธิข์องกรมอุตุนิยมวทิยา และในกรณีทีม่กีารฟ้องรอ้งเรื่องละเมดิลขิสทิธิใ์นสิง่ทีผู่เ้สนอ
ไดส้่งมอบใหก้รมอุตุนิยมวทิยาผูย้ ืน่ขอ้เสนอจะตอ้งรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ค่าใช่จ่ายทัง้หมดที่
เกดิขึน้และเป็นไปตามพระราชบญัญตัวิา่ดว้ยการกระท าความผดิเกีย่วกบัคอมพวิเตอรปี์ พ.ศ. 
2550  
3.2.4 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเสนอระบบทีไ่ดร้บัการออกแบบใหม้คีวามสามารถไดต้ามขอ้ก าหนดของ
กรมอุตุนิยมวทิยาง่ายต่อการใชง้านและบ ารุงรกัษา โดยน าเสนอผงัการต่อเชื่อมระบบ (System 
Configuration) ในภาพรวมมาพรอ้มกบัการยืน่ขอ้เสนอ 
3.2.5 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเสนอแผนระยะเวลาด าเนินการ (Time Schedule)โครงการเพ่ิม 
ประสิทธิภาพเครื่องมืออตุนิุยมวิทยาการบิน เพ่ือยกระดบัอตุนิุยมวิทยาการบินสู ่Aviation Hub ของ
ประเทศไทย  1 ระบบ 

3.2.6 ผูย้ืน่ขอ้เสนอตอ้งจดัท าตารางเปรยีบเทยีบรายละเอยีดคุณลกัษณะเฉพาะ ตาม 
ขอ้ก าหนดของกรมอุตุนิยมวทิยา กบัขอ้เสนอของผูย้ ืน่ขอ้เสนอ ทุกหวัขอ้ ทุกรายการ เพื่อ
ประกอบการพจิารณา โดยจะตอ้งท าการเปรยีบเทยีบคณุลกัษณะกบัขอ้ก าหนดทุกรายการ ตาม
แบบฟอรม์ดงันี้ 

 
รายการ ขอ้ก าหนดของ 

กรมอุตุนิยมวทิยา 
ขอ้เสนอของบรษิทั เอกสารอา้งองิ 

ระบุหวัขอ้ใหต้รงกบั
ทีก่รมอุตุนิยมวทิยา

ก าหนด 

ใหค้ดัลอกคุณลกัษณะ
เฉพาะทีก่รมอุตุนิยมวทิยา 

ก าหนด 

ใหร้ะบุคุณลกัษณะเฉพาะ
ของระบบทีเ่สนอ 

ในขอ้เสนอใหร้ะบุ
เอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง 
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4. รายละเอียดคณุลกัษณะเฉพาะ (specification)  

4.1 สถานีเครอืข่ายเครื่องวดัลมเฉือนแนวขึ้นลงของเครื่องบิน (LIDAR) จ านวน 1 ชุด ส าหรบัตดิตัง้ ณ 
สนามบนิบุรรีมัย ์สนามบนิน่าน  สนามบนิพษิณุโลก และสนามบนิหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์รวม
ทัง้สิน้ จ านวน 4 แห่ง  โดยแตล่ะชุดตอ้งสามารถตรวจวดัความเรว็และทศิทางลมทัง้ในแนวตัง้และ
แนวนอนครอบคลุมพื้นที่ตามแนว การขึ้น-ลงของเครื่องบนิ (Flight Path) และสามารถตรวจวัด
กระแสอากาศปัน่ป่วน (Turbulence) ลมเฉือนทีเ่กดิขึน้และขอ้มูลสภาพอากาศ โดยขอ้มูลการตรวจ
ทัง้หมดสามารถเชื่อมโยงไปแสดงผลที่ชุดคอมพวิเตอรแ์สดงผลขอ้มูลไปยงักองอุตุนิยมวทิยาการ
บินและหอควบคุมจราจรทางอากาศของสนามบินดังข้างต้น หรือตามความต้องการของกรม
อุตุนิยมวทิยาก าหนด  

ระบบทีเ่สนอตอ้งมปีระสทิธภิาพสงูทีส่ามารถตรวจวดัลมกระโชก การปัน่ป่วนของอากาศ และอากาศที่
หมุนวนที่เกดิขึน้ได้หากเกดิสภาพอากาศผดิปกตหิรอืแปรปรวนต้องสามารถแจง้เตอืนไดท้นัเหตุการณ์ โดยผู้
เสนอราคา ต้องยื่นขอ้เสนอ เอกสารหรอืหลกัฐานแสดงการเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่าย
ในประเทศไทยทีไ่ด้รบัการแต่งตัง้จากผูผ้ลติของเครื่องวดัลมเฉือนแนวขึน้-ลงของเครื่องบนิ (LiDAR) ที่จะเสนอ
ให้กบักรมอุตุนิยมวทิยา โดยผู้เสนอราคาจะต้องยืน่หนังสอืดงักล่าว พร้อมการยืน่ขอ้เสนอและเสนอราคา เพื่อ
ประกอบการพจิารณา  

4.1.1 อุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์เครื่องวดัลมเฉือนแนวขึน้ขลง ของเครื่องบนิ แต่ละสนามบนิมคีุณลกัษณะ
อยา่งน้อยดงันี้ 

- สามารถวดัทศิทางและความเรว็ลมไดท้ ัง้ในแนวตัง้ (Vertical) และแนวนอน (Horizontal)และ 

ตรวจวดัการเคลื่อนไหวของกระแสอากาศปัน่ป่วนและลมเฉือนในแนวขึน้-ลง ของเครื่องบนิได ้

- ระยะตรวจวดัจะตอ้งไม่ต ่ากวา่ 15,000 เมตรหรอืดกีวา่ ตามมาตรฐานของ ICAO 

- มคี่า Radial wind speed range จาก -30 ถงึ +30 เมตร/วนิาท ีหรอืดกีวา่  

- มคี่าความแม่นย า Radial wind speed ที ่0.5 เมตร/วนิาทหีรอืดกีวา่ 

- สามารถสแกนในแนว Azimuth Angle ไดใ้นมุม 0 ถงึ 360 องศา 

- สามารถสแกนในแนว Elevation Angle ได ้ในมุม -10 ถงึ 150 องศา หรอืดกีวา่ 

- มคี่าความเรว็ Scanner Rotation ที ่30 องศา/วนิาท ีหรอืดกีวา่ 

- มคี่าความแม่นย าของ Scanner Pointing ที ่0.1 องศา หรอืดกีวา่ 

- ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือหลกัฐานแสดงเพื่อยนืยนัจากผู้ผลิตของระบบที่เสนอต้องไม่ท าให้เกิด
อนัตรายกบับุคคลทีอ่ยูใ่นพืน้ทีบ่รเิวณใกลเ้คยีง ตามมาตรฐาน Eye Safety Class 1M หรอื Standard 
IEC/EN 608025-1 
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4.1.2 ชุดคอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลและแสดงข้อมูลของเครื่องวัดลมเฉือนแนวขึ้น-ลง 
ของเครื่องบนิ (LiDAR) จ านวน 4 แห่ง ส าหรบัประมวลผลและแสดงขอ้มลูผลการตรวจวดัของระบบ
ฯ จ านวนแห่งละ 1 ชุด พรอ้มโต๊ะคอมพวิเตอรแ์ละเกา้อีอ้ยา่งด ีตดิตัง้ ณ สนามบนิบุรรีมัย ์สนามบนิ
น่าน สนามบนิพษิณุโลก และสนามบนิหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์จ านวน 4 แห่ง มคีุณลกัษณะ
อยา่งน้อยดงัน้ี 

- มหีน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel  12 Core Processor หรอืวา่ดกีวา่ ความเรว็สญัญาณนาฬกิา  

ไม่น้อยกวา่ 2.7GHz และ Cache ขนาดไม่ต ่ากวา่ 48MB 

- มคีวามเรว็ของ Memory Speed ไดไ้ม่น้อยกวา่ 6,400 MT/s 

- มหีน่วยความจ าหลกัชนิด DDR 5 หรอืดกีวา่ ขนาดความจุไม่น้อยกวา่ 16 GB และสามารถขยายเพิม่

ได ้

- มฮีารด์ดสิก ์(Hard Disk) แบบ SSD ขนาดความจุ 2 TB จ านวน 2 หน่วย 

- มสี่วนประมวลและแสดงผลภาพแบบ ทีม่หีน่วยความจ าไม่น้อยกวา่ 16 GB   

- มจีอภาพ ขนาดไม่น้อยกวา่ 23 นิ้ว หรอืดกีวา่ 

4.1.3 ชุดคอมพิว เตอร์ส าห รับแสดงข้อมูลผลการตรวจวัดของระบบ (Display Computer) 
จ านวน 4 แห่ง แห่งละ 1 ชุด  พรอ้มโต๊ะคอมพวิเตอรแ์ละเก้าอี้อยา่งด ีตดิตัง้ ณ สนามบนิบุรรีมัย์ 
สนามบนิน่าน สนามบนิพษิณุโลก และสนามบนิหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์และตดิตัง้ ณ กอง
อุตุนิยมวิทยาการบิน (สุวรรณภูมิ)  จ านวน 4 ชุด พร้อมโต๊ะคอมพิวเตอร์และเก้าอี้อย่างดี มี
คุณลกัษณะอยา่งน้อยดงัน้ี  

- มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel 12  Core Processor หรือดีกว่า ความเร็วส ัญญาณนาฬิกา 

ไม่น้อยกวา่  2.7GHz และ Cache ขนาดไม่ต ่ากวา่  48MB 

- มคีวามเรว็ของ Memory Speed ไดไ้ม่น้อยกวา่ 6,400 MT/s 

- มหีน่วยความจ าหลกัชนิดDDR 5หรอืดกีวา่ ขนาดความจุไม่น้อยกวา่16 GB และสามารถขยายเพิม่ได ้

- มฮีารด์ดสิก ์(Hard Disk) แบบ SSD ขนาดความจุ 2 TB จ านวน 2 หน่วย 

- มสี่วนประมวลและแสดงผลภาพ มหีน่วยความจ าไม่น้อยกวา่ 16 GB  

- มจีอภาพขนาดไม่น้อยกวา่ 23 นิ้ว หรอืดกีวา่ 

4.1.4 เครื่องพิมพ์ เลเซอร์มลัติฟังค์ชัน่ ชนิดส ี ที่ห้องปฏบิตักิารอุตุนิยมวิทยาการบนิของสนามบนิที่
ติดตัง้ระบบ และกองอุตุนิยมวิทยาการบิน จ านวนแห่งละ 1 ชุด พร้อมหมึกของเครื่องพิมพ์ 
จ านวน 5 ชุด 

- ชนิดใชแ้สงแบบเลเซอร ์(Laser Printer) หรอื LED 

- มหีน่วยประมวลผล (Processor) ความเรว็ 540 MHz เป็นอยา่งน้อย 

- มหีน่วยความจ าไม่น้อยกวา่ 256 MB 
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4.1.5 ซอฟท์แวรส์ าหรบัเครื่องวดัลมเฉือนแนวขึน้-ลง ของเครื่องบนิ  

- ซอฟทแ์วรร์ะบบตอ้งเป็น Microsoft Windows ทีม่ลีขิสทิธิถ์ูกตอ้งตามกฎหมาย หรอื Linux 
ทีส่ามารถใชง้านไดอ้ยา่งดกีบัระบบเครื่องทีเ่สนอเพื่อสนบัสนุนการท างานของโปรแกรมระบบ
เครื่องมอืวดัลมเฉือนตามแนวขึน้-ลงของเครื่องบนิ 

- ระบบทีเ่สนอตอ้งสามารถท างานและเกบ็รวบรวมขอ้มลูอยา่งต่อเนื่องทีเ่วลาจรงิ (Real Time) หรอื 
ใกลเ้คยีงเวลาจรงิ (Near Real Time) และสามารถแสดงขอ้มลูในรปูของ Graphic Display ได ้

- ตอ้งสามารถตรวจวดัความเรว็และทศิทางของกระแสลม กระแสอากาศปัน่ป่วนและลมเฉือน 
ครอบคลุมบรเิวณแนวการขึน้-ลงของเครื่องบนิ 

- สามารถสรา้งขอ้มลูทีต่รวจวดัไดใ้นรปูแบบ Image และสามารถน าขอ้มลูนี้ไปกระจายต่อได้ เช่น 
น าไปแสดงผลทีเ่วบ็ไซต ์

- ซอฟแวรท์ีเ่สนอตอ้งควบคุมการสแกนของเครื่องวดัลมเฉือนตามแนว Azimuth Axis และ Elevation 
Axis ทีเ่สนอได ้

- ซอฟแวรท์ีเ่สนอมกีลไกการควบคุมการเขา้ถงึ (Access Control) การใชง้านได ้

4.1.6 การติดต้ังเคร่ืองวัดลมเฉือนแนวขึน้-ลงของเคร่ืองบิน 

- ระบบทีน่ าเสนอตอ้งสามารถตดิตัง้ ณ พืน้ทีก่ึง่กลางทางวิง่ หรอืบนอาคารสงูหรอืดาดฟ้าหรอืสถานีที่
อื่นๆ ตามทีก่รมอุตุนิยมวทิยาก าหนดได ้

- ผูข้ายตอ้งท าการเดนิสายเชื่อมต่อสายเคเบลิ (UTP, Fiber Optic) และอุปกรณ์อื่นๆ ทีจ่ าเป็น 
จากเครื่องวดัลมเฉือนแนวขึน้-ลงของเครื่องบนิ (LiDAR) เขา้กบัวงจรเคเบลิเพื่อเชื่อมโยงไปยงัที่
ส านกังานอุตุนิยวทิยาของแต่ละสนามบนินัน้ๆหรอืทีก่รมอุตุนิยมวทิยาก าหนด 

- รองรบัการแสดงขอ้มลูการตรวจวดัผ่านผ่านเวบ็เพจไดพ้รอ้มท าบรูณาการใชง้านกบัระบบเรดารต์รวจ
อากาศได ้

- ตอ้งตดิตัง้สวติซค์วบคุมระบบไฟฟ้า ระบบป้องกนัฟ้าผ่าและระบบ Ground ใหเ้หมาะสมในแต่ละระบบ
ทีเ่สนอ 

 

4.2 ระบบแจ้งเตือนฟ้าผ่า ท าหน้าท่ีเตือนเฉพาะท้องท่ีถึงความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดอนัตรายจากพายุ
ฝนฟ้าคะนอง ระบบดงักล่าวประกอบด้วย 

4.2.1 เซนเซอรแ์จง้เตอืนฟ้าผา่เฉพาะทอ้งที่สนามบนิ (Local Lightning Warning System หรอื LLWS) 
จ านวน 4 แห่ง (อุปกรณ์ตรวจวดัฟ้าแลบฟ้าผา่ชนิดแบบ Stand-alone)  มคีุณลกัษณะอยา่งน้อย
ดงัน้ี 

- สามารถตรวจจบัคลื่นแสง คลื่นแม่เหลก็และคลื่นไฟฟ้าสถติจากฟ้าแลบฟ้าผ่าได้ 
- ขอ้มลูเซน็เซอรจ์ะถูกส่งและแสดงผลเพื่อใชง้านในแบบเวลาจรงิ 
- เป็นระบบอสิระเพื่อใหก้ารเตอืนฟ้าแลบฟ้าผ่าในแบบเวลาจรงิ 
- สามารถตรวจจบัสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ารวมทัง้มเีซนเซอรว์ดัแสง 
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- ระยะการตรวจของเซนเซอรป์ระมาณ  :  30  ไมลท์ะเล  (ประมาณ  56  กม.)
- สามารถตรวจจบัไดท้ ัง้ฟ้าผ่าแบบเมฆสู่เมฆและแบบเมฆสู่พืน้
- ขอ้มลูฟ้าแลบฟ้าผ่าแบบเมฆสู่พืน้จะถูกจดัแบ่งเป็นช่วงๆ  จ านวน  3  ช่วง
- ขอ้มลูฟ้าแลบฟ้าผ่าแบบเมฆสู่พืน้  จ าแนกตามทศิทาง:  N,  NE,  E,  SE,  S,  W,  W  และ  NW
- สามารถจ าแนกฟ้าแลบฟ้าผ่าแบบเมฆสู่เมฆและแบบเมฆสู่พืน้ได้
- สามารถตรวจนบัฟ้าแลบฟ้าผ่าแบบเมฆสู่เมฆได้
- สามารถน ามาใชเ้พื่อรวมรายงานฟ้าแลบฟ้าผ่ากบัโปรแกรมการตรวจอากาศแบบอตัโนมตัอิื่นๆ  เช่น

METAR  เป็นตน้
- เซนเซอร์ใช้ไฟฟ้าชนิด  24  VDC  หรอื  115/  230  VAC  ก าลงัไฟสงูสุด  100  W  และมกีารรบัรองจาก

UL,  CSA  และ  CE  เป็น  อยา่งน้อย
- เซนเซอรต์อ้งมคีวามสามารถในการตรวจสอบสถานการณ์ท างาน
- เซนเซอรส์ามารถท างานไดด้ภีายใตส้ภาวะแวดลอ้มดงัต่อไปนี้

 อุณหภมูอิากาศ  -20  ถงึ  +40  °C  หรอืดกีวา่
 ความชืน้สมัพทัธ์  0  -  100%
 ความเรว็ลม  0  -  220  กม./ชม

- สื่อสารผ่านทางลิงค์อนุกรม  (RS232  หรือRS422)  ชนิดของการสื่อสารของเซนเซอร์จะเป็  นแบบ
อนุกรม  ASCII  หรอื  สื่อสารชนิดอื่นตามความเหมาะสม

4.2.2  เซนเซอรต์รวจวดัความเขม้ของสนามไฟฟ้าในบรรยากาศ  EFM  ท าหน้าทีต่รวจวดัความเขม้ของ
สนามไฟฟ้าในชัน้บรรยากาศเหนือพืน้ทีส่นามบนิต่างๆ  จ านวน  8  แห่ง  ตอ้งมคีณุสมบตัติามทีก่ าหนด
หรอืดกีวา่ต่อไปนี้

- เซนเซอรต์อ้งใชเ้ทคโนโลยี  Electric  Field  Mill  หรอืชนิดอื่นทีม่มีาตรฐานเพื่อความแม่นย าในการวดั
- มชี่วงการวดั:  +/-  10k  V/m  และความแม่นย า:  +/-  5%  ของค่าทีอ่่านได้  หรอืดกีวา่
- เซนเซอรใ์ชไ้ฟฟ้าแบบ  24  VDC  หรอื  120-240  VAC  ก าลงัไฟสงูสุด  5W  หรอืดกีวา่
- สามารถท างานไดท้ีส่ภาวะแวดลอ้มดงัต่อไปนี้

 อุณหภมูิ  :  -20  ถงึ  +40  °Cหรอืดกีวา่

- สื่อสารผ่านทางลงิค์อนุกรม  (RS232  หรอื  RS422)  ชนิดของการสื่อสารของเซนเซอร์จะเป็นแบบ
อนุกรม  ASCII  หรอื  การสื่อสารชนิดอื่นทีเ่หมาะสม

4.2.3  ชุดคอมพวิเตอรส์ าหรบัซอฟตแ์วรแ์จง้เตอืนฟ้าผ่า  มคีุณลกัษณะอยา่งน้อยดงัน้ี 
- มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel Core  Ultra 7 Processor หรือดีกวา่ความเรว็สญัญาณนาฬิกาไมน่อ้ย

กวา่   2.4GHz (P-core) และ Cache ขนาดไมต่  ่ากวา่ 30MB 
- มีหน่วยความจ าหลกัชนิด DDR 5 หรือดีกวา่ ขนาดความจไุมน่อ้ยกวา่ 8 GB  
- มีฮารดด์ิสก ์(Hard Disk) แบบ SSD ขนาดความจ ุ1 TB จ  านวน 1 หน่วย 
- มีสว่นประมวลและแสดงผลภาพแบบ ท่ีมีหน่วยความจ าไมน่อ้ยกวา่ 4 GB 
- มีพอรต์สื่อสารแบบ Ethernet ความเร็ว 10/100/1000 Mbps และมีช่องเสียบแบบ RJ45 จ านวนไม่
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นอ้ยกวา่ 1 ช่องและ Display Port หรือ Mini Display Port จ  านวนไมน่อ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีพอรต์แบบ USB จ านวนไมน่อ้ยกวา่ 2 พอรต์ 
- มีจอภาพขนาดไมน่อ้ยกวา่ 23 นิว้ 
-  มีระบบปฏิบตัิ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิถกูตอ้งตามกฎหมาย หรือ Linux 

4.2.4 ซอฟตแ์วรแ์จง้เตอืนฟ้าผ่า มคีุณลกัษณะตามขอ้ก าหนดหรอืดกีวา่ดงันี้ 
-ใชร้ะบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows หรอื Linux โดยสามารถแสดงขอ้มลูเซนเซอรแ์จง้เตอืนฟ้าผา่

เฉพาะทอ้งที่สนามบนิ และ เซนเซอรต์รวจวดัความเขม้ของสนามไฟฟ้าในบรรยากาศ 
4.2.5 ตดิตัง้ระบบแจง้เตอืนฟ้าผ่า  

- การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างสถานีหลกักบัสถานีภาคสนาม ใช้สาย Modem  หรอื RS232/RS422  
หรอื Ethernet  หรือ Internet หรอื ตามความเหมาะสมของพื้นที่ที่มใีห้บรกิาร กรณีที่มรีะบบเดิม
ของกรมอยู ่ใหใ้ชร้ะบบทีอ่ยูเ่ดมิก่อน 

- เซนเซอร ์เซนเซอรแ์จง้เตอืนฟ้าผา่เฉพาะท้องที่สนามบนิ (LLWS) ตดิตัง้ทีบ่รเิวณสนามบนิตาม
ขอ้ก าหนดไวแ้ละกรมขอสงวนสทิธิเ์ปลีย่นแปลงไดต้ามความเหมาะสม 

- สถานีที่ตดิตัง้หากพบว่ามสีิง่ของทีอ่าจจะส่งผลกระทบต่อการตรวจวดัผู้ขายจะต้องด าเนินแก้ไขให้
เป็นทีเ่รยีบรอ้ย 

- ผูข้ายจะตอ้งตดิตัง้ ระบบป้องกนัฟ้าผ่า และระบบ Ground ใหเ้หมาะสมกบัระบบทีเ่สนอ 
 
4.3 ระบบรวบรวมและประมวลผลขอ้มลูของระบบ มคีุณสมบตัดิงัต่อไปนี้ 

หน่วยประมวลผลกลางของระบบ จ านวน 2 ชุด เพ่ือประสิทธิภาพเครื่องมืออตุนิุยมวิทยาการบิน เพ่ือยกระดบั
อตุนิุยมวิทยาการบินสู่ Aviation Hub ของประเทศไทย โดยท าการติดตั้งในตู ้Rack ท่ีมีระบบระบายความรอ้นเป็นอย่างดี
พรอ้มมีหน่วยจัดเก็บขอ้มลูภายนอก (SAN) ความจุไม่นอ้ยกว่า 64 TB จ  านวน 1 ชุด (สนับสนุนการท างานแบบ Hot-Swap 
หรือ Hot Plug  และ Redundant Power Supply) ตดิตัง้ ณ กองอุตุนิยมวทิยาการบนิ (สุวรรณภมู)ิ มคีุณลกัษณะอย่าง
น้อยดงันี้ 

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ16 แกนหลกั (16 core) หรือดีกว่า ส  าหรบัคอมพิวเตอรแ์มข่่าย 
(Server)โดยเฉพาะ และมีความเรว็สญัญาณนาฬิกาพืน้ฐานไมน่อ้ยกวา่ 2.3GHz  จ  านวน 2 หน่วย 

- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดบั (Level) เดียวกัน
ไมน่อ้ยกวา่  72MB 

- มีหน่วยความจ าหลกั (RAM) ชนิด DDR5 หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกวา่ 128 GB 
- สนบัสนนุการท างาน RAID ไมน่อ้ยกวา่ RAID 0, 1 หรือดีกวา่ 
- มีหน่วยจัดเก็บขอ้มลู ชนิด SCSI หรือ SAS ท่ีมีความเรว็รอบไม่นอ้ยกว่า 10,000 รอบ ต่อนาที ขนาด

ความจ ุ2.4 TB จ  านวน 2 หน่วย และชนิด Solid State Drive หรือดีกวา่ ขนาดความจ ุ3.84 TB จ  านวน 
2 หน่วย 

- มีช่องเช่ือมตอ่ระบบเครือขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จ  านวนไม่
นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 
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- มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จ านวน 2 หน่วย 
- จอแสดงผลขนาดไมน่อ้ยกวา่ 23 นิว้ 
- โต๊ะคอมพวิเตอรแ์ละเกา้อีจ้ านวน 1 ชุด 

4.4 หน่วยประมวลผลยอ่ยประจ าสนามบนิ จ านวนแห่งละ 2 ชุด พร้อมตดิตัง้ในตู้ Rack ที่มรีะบบระบายความร้อน
เป็นอย่างดแีละมหีน่วยจดัเก็บข้อมูลแบบเครือข่าย (NAS) ขนาด 4 TB แบบ Dual Core ความเร็วไม่น้อยกว่า 2.0 
GHz สนับสนุนการท างานแบบ Hot-Swap หรอื Hot Plug  จ านวน 1 ชุด ติดตัง้ ณ สนามบนิเชยีงใหม่ สนามบิน
อุบลราชธานี สนามบนิหาดใหญ่ สนามบนิภเูกต็ สนามบนิบุรรีมัย ์สนามบนิน่าน สนามบนิพษิณุโลก และ
สนามบนิหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์จ านวนทัง้สิน้ 8 แห่ง  มคีุณลกัษณะอยา่งน้อยดงันี้ 

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 12 แกนหลกั (12 core) หรือดีกว่าส  าหรบัคอมพิวเตอรแ์มข่่าย 
(Server) โดยเฉพาะ และมีความเรว็สญัญาณนาฬิกาพืน้ฐานไมน่อ้ยกวา่ 2.2 GHz จ  านวน 1 หน่วย 

- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดบั (Level) เดียวกันไมน่อ้ยกว่า 
48  MB 

- มีหน่วยความจ าหลกั (RAM) ชนิด DDR 5 หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกวา่ 128 GB 
- สนบัสนนุการท างาน RAID ไมน่อ้ยกวา่ RAID 0, 1, หรือดีกวา่  
- มี หน่ วยจั ด เก็ บข้ อมู ล  ช นิ ด SCSI หรื อ  SAS ท่ี มี ความเร็ วรอบไม่ น้ อยกว่ า  10,000 รอบ 

ตอ่นาที ขนาดความจ ุ2.4 TB จ  านวน 2 หน่วย  
- มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่าจ  านวนไม่น้อยกว่า 2 

ช่อง 
- มีPower Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จ านวน 2 หน่วย 
- มีจอแสดงผลขนาดไมน่อ้ยกวา่ 23 นิว้ 
- โต๊ะคอมพิวเตอรแ์ละเกา้อีจ้  านวน 1 ชดุ 

4.5 ชุดแสดงผลขอ้มลูสภาพอากาศ จ านวน 3 ชุด ตดิตัง้ ณ กองอุตุนิยมวทิยาการบนิ(สุวรรณภมู)ิ 
พรอ้มโต๊ะและเกา้อีส้ าหรบัชุดคอมพวิเตอร ์ 

- มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel Core Ultra 7 Processor หรือดีกว่าความเรว็สญัญาณนาฬิกาไมน่อ้ย
กวา่   2.4GHz (P-core) และ Cache ขนาดไมต่  ่ากวา่ 30MB 

- มีหน่วยความจ าหลกัชนิด DDR 5 หรือดีกวา่ ขนาดความจไุมน่อ้ยกวา่ 8 GB  
- มีฮารดด์ิสก ์(Hard Disk) แบบ SSD ขนาดความจ ุ1 TB จ  านวน 1 หน่วย 
- มีสว่นประมวลและแสดงผลภาพแบบ ท่ีมีหน่วยความจ าไมน่อ้ยกวา่ 4 GB 
- มีพอรต์สื่อสารแบบ Ethernet ความเร็ว 10/100/1000 Mbps และมีช่องเสียบแบบ RJ45 จ  านวนไม่

นอ้ยกวา่ 1 ช่องและ Display Port หรือ Mini Display Port จ  านวนไมน่อ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีพอรต์แบบ USB จ านวนไมน่อ้ยกวา่ 2 พอรต์ 
- มีจอภาพขนาดไมน่อ้ยกวา่ 23 นิว้ 
-  มีระบบปฏิบตัิ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิถกูตอ้งตามกฎหมาย หรือ Linux 
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4.6 ชุดแสดงผลขอ้มูลสภาพอากาศ ตดิตัง้ ณ สนามบนิเครอืข่ายตรวจวดั จ านวนแห่งละ 2 ชุด 
พร้อมโต๊ะและเก้าอี้ส าหรับชุดคอมพิวเตอร์  ติดตัง้ ณ สนามบินเชียงใหม่ สนามบิน
อุบลราชธานี สนามบนิหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา สนามบนิภูเก็ต สนามบนิบุรรีมัย์ สนามบนิ
น่าน สนามบนิพษิณุโลก และสนามบนิหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์จ านวน 8 แห่ง  

- มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel Core Ultra 7 Processor หรือดีกว่าความเรว็สญัญาณนาฬิกาไมน่อ้ย
กวา่   2.4GHz (P-core) และ Cache ขนาดไมต่  ่ากวา่ 30MB 

- มีหน่วยความจ าหลกัชนิด DDR 5 หรือดีกวา่ ขนาดความจไุมน่อ้ยกวา่ 8 GB  
- มีฮารดด์ิสก ์(Hard Disk) แบบ SSD ขนาดความจ ุ1 TB จ  านวน 1 หน่วย 
- มีสว่นประมวลและแสดงผลภาพแบบ ท่ีมีหน่วยความจ าไมน่อ้ยกวา่ 4 GB 
- มีพอรต์สื่อสารแบบ Ethernet ความเร็ว 10/100/1000 Mbps และมีช่องเสียบแบบ RJ45 จ  านวนไม่

นอ้ยกวา่ 1 ช่องและ Display Port หรือ Mini Display Port จ  านวนไมน่อ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีพอรต์แบบ USB จ านวนไมน่อ้ยกวา่ 2 พอรต์ 
- มีจอภาพขนาดไมน่อ้ยกวา่ 23 นิว้ 
- มีระบบปฏิบตัิ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิถกูตอ้งตามกฎหมายหรือ Linux 
4.7 ระบบ Hardware เฉพาะส าหรบัประมวลและแสดงผล Advanced Meteorological 

 Surveillance and Data-integration system designed for Aviation Hubs  (ADAH) 
 ประกอบดว้ย 
4.7.1  เครื่องคอมพิวเตอร ์แบบท่ี 1 ติดตัง้ สนามบินละ 1 ชุด ติดตัง้ท่ีสนามบินทุกแห่งใน
โครงการ 

- มหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 16 แกนหลกั (16 cores) มคีวามเรว็
สญัญาณนาฬกิาไม่น้อยกว่า 3.2 GHz  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  

- มหีน่วยความจ าหลกั (RAM) แบบ DDR5 หรอืดกีว่า มขีนาดความจุรวมไมน้่อย
กว่า 64 GB  

- มหีน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพ (Graphic Card) หน่วยความจ า 12 GB 
- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิดNVMeหรอืM.2 SSDความจุไม่น้อยกว่า 2TBจ านวน 1 ลกู 
- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด SATAหรอืดกีว่า ความจุไม่น้อยกว่า 8 TB จ านวน 2 ลกู 
- รองรบัการท างาน RAID 1  หรอืดกีว่า 
- มชีอ่งเชือ่มต่อระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ Gigabit จ านวนไมน้่อย

กว่า 1 ชอ่ง 
- มจีอแสดงผลขนาดไมน้่อยกว่า 23 น้ิว  1 ชุด 
- ตดิตัง้ระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows เวอรช์นัลา่สุด มลีขิสทิธิ ์หรอื Linux 

หรอืดกีว่า  
- มเีครือ่งส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 1KVA  
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4.7.2 เครื่องคอมพิวเตอรแ์บบท่ี 2 ติดตัง้ สนามบินละ 1 ชุด ติดตัง้ท่ีสนามบินทุกแห่งใน
โครงการ 

- มหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 24 แกนหลกั (24 cores) มคีวามเรว็
สญัญาณนาฬกิาไม่น้อยกว่า 3.0 GHz  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  

- มหีน่วยความจ าหลกั (RAM) แบบ DDR5 หรอืดกีว่า มขีนาดความจุรวมไมน้่อย
กว่า 128 GB  

- มหีน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพ (Graphic Card) หน่วยความจ า 24 GB 
-  มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด NVMe หรอื M.2 SSD ความจุไม่น้อยกว่า 2 TB จ านวน 

1 ลกู 
- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด SATAหรอืดกีว่า ความจุไม่น้อยกว่า 12 TB จ านวน 2 ลกู 
- รองรบัการท างาน RAID 1 หรอืดกีว่า 
- มชีอ่งเชือ่มต่อระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ Gigabit จ านวนไมน้่อย

กว่า 1 ชอ่ง 
- มจีอแสดงผลขนาดไมน้่อยกว่า 23 น้ิว  1 ชุด 
- ตดิตัง้ระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows เวอรช์นัลา่สุด มลีขิสทิธิ ์หรอื Linux 

หรอืดกีว่า 
- มเีครือ่งส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 1KVA  

4.7.3 เครื่องคอมพิวเตอรแ์บบท่ี 3 ติดตัง้ สนามบินละ 1 ชุด ติดตัง้ท่ีสนามบินทุกแห่งใน
โครงการ 

- มหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 32 แกนหลกั (32 cores) มคีวามเรว็
สญัญาณนาฬกิาไม่น้อยกว่า 2.8 GHz  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  

- มหีน่วยความจ าหลกั (RAM) แบบ DDR5 หรอืดกีว่า มขีนาดความจุรวมไมน้่อย
กว่า 128 GB  

- มหีน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพ (Graphic Card) หน่วยความจ า 24 GB จ านวน 
2 หน่วย 

- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด NVMe หรอื M.2 SSD ความจุไม่น้อยกว่า 4 TB  จ านวน 
2 ลกู 

- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด SATA หรอืดกีว่า ความจไุม่น้อยกว่า 12 TB จ านวน 2 
ลกู 

- รองรบัการท างาน RAID 1  หรอืดกีว่า 
- มชีอ่งเชือ่มต่อระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ 10 GbE  จ านวนไม่น้อย

กว่า 1 ชอ่ง 
- มจีอแสดงผลขนาดไมน้่อยกว่า 23 น้ิว  1 ชุด 
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- ตดิตัง้ระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows เวอรช์นัลา่สุด มลีขิสทิธิ ์หรอื Linux 
หรอืดกีว่า 

- มเีครือ่งส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 1KVA สนามบนิละ 1 ชุด ตดิตัง้ทีส่นามบนิทุก
แหง่ในโครงการ 

4.7.4 เครื่องคอมพิวเตอรแ์บบท่ี 4 (Server-class) ติดตัง้ ณ กองอตุนิุยมวิทยาการบิน 
(สวุรรณภมิู) 

- มหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 32 แกนหลกั (32 cores)  จ านวน  
1 หน่วย  ซึง่มคีวามเรว็สญัญาณนาฬกิาไม่น้อยกว่า 2.3 GHz หน่วยความจ าแบบ 
Cache ไม่น้อยกว่า 144 MB   

- มหีน่วยความจ าหลกั (RAM) แบบ DDR5 ขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 128 GB 
- มหีน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพ (Graphic Card) หน่วยความจ า 48 GB 
- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด NVMe หรอื M.2 SSD ความจุไม่น้อยกว่า 3.84 TB 

จ านวน 1 ลกู 
- หน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด SATA หรอืดกีว่า ความจุไม่น้อยกว่า 16 TB จ านวน 3 ลกู 
- รองรบัการท างาน RAID 5 หรอืดกีว่า 
- มชีอ่งเชือ่มต่อระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ 10 GbE  จ านวนไม่น้อย

กว่า 1 ชอ่ง 
- ม ีPower Supply แบบ Redundant หรอื Hot Swap หรอื Hot Plug จ านวน 2 หน่วย 
- มจีอแสดงผลขนาดไมน้่อยกว่า 23 น้ิว  1 ชุด 
- มรีะบบปฏบิตักิาร Windows Server มลีขิสทิธิ ์หรอื Linux 
- เครือ่งส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 2 KVA  

4.7.5 เคร่ืองคอมพวิเตอรแ์บบที ่5 (Server-class) ติดตัง้ ณ กองอตุนิุยมวิทยาการบิน 
(สวุรรณภมิู) 

- มหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ 32 แกนหลกั (32 cores)  จ านวน  
1 หน่วย  ซึง่มคีวามเรว็สญัญาณนาฬกิาไม่น้อยกว่า 2.3 GHz หน่วยความจ าแบบ 
Cache ไม่น้อยกว่า 144 MB   

- มหีน่วยความจ าหลกั (RAM) แบบ DDR5 ขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 128 GB 
- มหีน่วยประมวลผลเพือ่แสดงภาพ (Graphic Card) หน่วยความจ า 48 GB จ านวน 

2 หน่วย 
- มหีน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลชนิด NVMe หรอื M.2 SSD ความจุไม่น้อยกว่า 3.84 TB 

จ านวน 4 ลกู 
- รองรบัการท างาน RAID 10 หรอืดกีว่า 
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- มชีอ่งเชือ่มต่อระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ 10 GbE  จ านวนไม่น้อย
กว่า 1 ชอ่ง 

- ม ีPower Supply แบบ Redundant หรอื Hot Swap หรอื Hot Plug จ านวน 2 หน่วย 
- มจีอแสดงผลขนาดไมน้่อยกว่า 23 น้ิว  1 ชุด 
- มรีะบบปฏบิตักิาร Windows Server มลีขิสทิธิ ์หรอื Linux 
- เครือ่งส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 2 KVA  

4.8 ระบบซอฟต์แวร์เพ่ือยกระดับอุตุนิยมวิทยาการบินสู่  Aviation Hub ของประเทศไทย ต้องมี
คณุสมบติัอย่างน้อยดงัน้ี 

  - สามารถน าเขา้และแสดงข้อมูลจากสถานีเครอืข่ายตรวจวดัขอ้มูล โดยเครื่องมอือุปกรณ์
ตามทีม่อียูใ่นสนามบนิตามทีก่ าหนด เพื่อการประมวลผลขอ้มลูสภาพจราจรทางอากาศได้ 
  - สามารถน าข้อมูลการตรวจของเครื่องวดัลมเฉือนแนวขึ้น -ลงของเครื่องบินของระบบ       
มาแสดงเพื่อตรวจและเตอืนภยั ลมเฉือนและลม Microburst ร่วมกบัขอ้มลูอนืๆ ได ้

- ระบบต้องสามารถแสดงข้อมูลทัง้หมดของเครื่องมือประจ าสนามบินนัน้ๆ เช่น ข้อมูล 
Radar, Satellilte, Lidar,  Lightning, LLWAS เป็นตน้  

  - สามารถน าเข้าและแสดงข้อมูล OPMET ((METAR/SPECI, TAF, SIGMET, AIRMET, 
GAMET, AIREP, TC Advisory, VA Advisory, Space Weather Advisory (SWX), SigWx Prog Charts, Wind-
Temperature Charts) ) และ ขอ้มลูพยากรณ์จากศนูยพ์ยากรณ์อากาศต่างๆ ได้ 
  - สามารถน าเขา้ขอ้มลู จาก Automatic Dependent Surveillance-Broadcast (ADS-B) หรอื 
แหล่งทีม่าอื่นๆ ทีส่ามารถดสูถานะของการบนิและสภาพการจราจรทางอากาศได้ 
  - สามารถแสดงผลขอ้มลูระบบตรวจอากาศอตัโนมตัริะบบวนิดเ์ชยีร ์(LLWAS) 
  - สามารถแสดงข้อมูลตามช่วงเวลาที่ต้องการ ในพื้นที่สนามบิน (Aerodrome Domain) 
โดยตอ้งแสดงขอ้มลูไดอ้ยา่งน้อยดงันี้ 

 ขอ้มลูพืน้ทีก่ารบนิในประเทศ (Bangkok FIR)  

 ขอ้มลู Aerodrome Chart  

 ขอ้มลู ATS En-route Chart และ SID (Standard Instrument Departure) และ 
STAR (Standard Terminal Arrival Route) 

 สามารถแสดงขอ้มลูพืน้ทีจ่ ากดัการใชเ้ฉพาะภารกจิทีก่ าหนด (Airspace 
Restrictions) ไดแ้ก่ พืน้ทีอ่นัตราย (Danger Area) พืน้ทีอ่ากาศจ ากดั (Restricted 
Area) และ พืน้ทีอ่ากาศทีห่า้มเขา้เดด็ขาด (Prohibited Area) 

  สามารถแสดงขอ้มลูภาพการจราจรทางอากาศ (Air traffic) ซึง่บนิเขา้หรอืออกใน
พืน้ทีส่นามบนิ (Aerodrome Domain)  
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 สามารถแสดงผลภาพถ่ายดาวเทยีม (Satellite Weather Forecast) จากระบบ
พยากรณ์อากาศและสารสนเทศอุตุนิยมวทิยา ในรปูแบบไฟลข์อ้มลู KML หรอื 
XML หรอื TXT หรอื ASC ได ้ 

 สามารถอ่านและถอดรหสัขอ้มลู GRIB , BUFR, NetCDF เพื่อสามารถแสดงขอ้มลู
ไดด้งันี้ 

 แสดงขอ้มลู Significant Weather แผนที ่ทัง้ Medium level และ Hight 
Level จากขอ้มลู BUFR ของ WAFC London, WAFC Washington, และ
ศนูยพ์ยากรณ์อื่นๆ ทีท่นัสมยั 

 สามารถแสดงขอ้มลู OPMET (METAR/SPECI, TAF, SIGMET, 
AIRMET, GAMET, AIREP, TC Advisory, VA Advisory, Space 
Weather Advisory (SWX),  SigWx Prog Charts, Wind-Temperature 
Charts) , Model,  

 สามารถแสดงขอ้มลู NWP Products (Numerical Weather Prediction) 
จาก GFS (NOAA), ECMWF และขอ้มลู NOTAM จาก The National 
NOTAM Office 

 สามารถแสดงขอ้มลู ATM ของ FIR, Airspace, ATS Route, SID, STAR, 
Waypoints, Airport เป็นอยา่งน้อย 

 สามารถแสดงขอ้มลู MET (Meteorological)  ไดอ้ยา่งน้อยดงันี้ 
- Advisory products (SIGMET, AIRMET, AIREP, TC Advisory, 

VA Advisory, Space Weather Advisory 
- WAFS Model Products (SigWx Prognosis Charts, Wind-

Temperature Charts) 
- Satellite imagery 
- Weather Radar imagery 
- Lightning Alert System data 
- NWP map products 
- Earthquake data 

 สามารถแสดงขอ้มลู NOTAM ของ Danger Area, Restricted Area, 
Military Operation Area, and Temporary Restricted Area เป็นอยา่ง
น้อย 

 แสดงผลพยากรณ์ในระยะสัน้ (Nowcasts and Very Short-range 
Forecasts) เพื่อสนบัสนุนความปลอดภยัในการบนิ  โดย 

1. ส าหรบั พืน้ที ่Airport Terminal ระยะช่วงเวลาพยากรณ์ 0-6 ชัว่โมง  
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2. ส าหรบั พืน้ที ่Bangkok FIR ระยะช่วงเวลาพยากรณ์ 0-12 ชัว่โมง 
 ระบบจะตอ้งรองรบัการรบัขอ้มลู SADIS ในรปูแบบ BUFR ผ่าน FTP และ

สามารถแปลงขอ้มลูเป็นรปูแบบ IWXXM ผ่าน SADIS API เพื่อรองรบัการ
เปลีย่นผ่านสู่มาตรฐานการแลกเปลีย่นขอ้มลูการบนิในอนาคต 

  -  สามารถแสดงรายละเอยีดของแผนที่พร้อมเลอืกประเภทของขอ้มลูชนิดและเวลาในการ
แสดงผล 
  - สามารถแสดงขอ้มลูทีแ่สดงทัง้หมดทีต่อ้งการในรปูแบบของ Animation ได ้
  - สามารถจ าลองเสน้ทางการบนิเพื่อการหลบหลกีสภาพอากาศเลวรา้ย เมื่อมกีารก าหนดค่า
ระยะปลอดภยั (Safety Margin) ได้ โดยแจ้งระยะระหว่างเส้นทางการบนิกบัพื้นที่สภาพอากาศเลวร้าย และ
ก าหนดเสน้ทางเลอืกไดอ้ยา่งน้อย  3 เสน้ทางเพื่อความปลอดภยัในการบนิ 
  - ระบบจะต้องสามารถจ าลองเส้นทางการบนิเพื่อหลกีเลี่ยงพื้นที่สภาพอากาศเลวรา้ย โดย
ผูใ้ชง้านสามารถก าหนดค่าระยะปลอดภยั (Safety Margin) ได ้ทัง้นี้ ระบบจะตอ้งแสดงระยะห่างระหวา่งเสน้ทาง
การบนิกบัพื้นที่สภาพอากาศเลวร้าย และสามารถสร้างเส้นทางบนิทางเลอืก (Alternative Routes) ได้ไม่น้อย
กวา่ 3 เสน้ทาง เพื่อใชป้ระกอบการตดัสนิใจดา้นความปลอดภยัในการบนิ 
  - สามารถเลอืกแสดงขอ้มูลผลการคาดหมายค่าสารประกอบอุตุนิยมวทิยา (Meteorology 
Elements) ณ จุดใดจุดหนึ่ง ในพืน้ทีส่นามบนิ (Aerodrome Domain) ได ้
  - สามารถแจง้เตอืน (Alert) การเกดิสภาวะเลวร้าย (Weather Hazardous) ในเขตสนามบนิ 
(Aerodrome Domain) ในรปูแบบของเสยีงหรอืสไีด ้โดยสามารถเตอืนอย่างน้อย 3 ระดบั คอื 1. No Impact 2. 
Medium 3. Significant impact 
- ระบบจะต้องสามารถตรวจจบัและแจง้เตอืน (Alert) การเกดิสภาวะอากาศอนัตราย (Weather Hazard) ภายใน
เขตสนามบนิ (Aerodrome Domain) โดยรองรบัการแจ้งเตอืนทัง้ในรูปแบบ สี (Visual Alert) และ/หรอื เสียง 
(Audible Alert) ทัง้นี้ ระบบจะต้องสามารถก าหนดและแสดงระดบัความรุนแรงของการแจง้เตอืนไดอ้ย่างน้อย 3 
ระดบั ดงันี้ 

1. No Impact – ไม่มผีลกระทบต่อการปฏบิตักิารบนิ  
2. Medium Impact – มผีลกระทบในระดบัปานกลาง ควรเพิม่ความระมดัระวงั  
3. Significant Impact – มผีลกระทบอยา่งมนียัส าคญั ตอ้งด าเนินการหรอืพจิารณามาตรการทีเ่หมาะสม 

  - สามารถแสดงค่าขอ้มลูอุตุนิยมวทิยา เมื่อใชเ้มาสค์ลกิเลอืกบนจุดใดจุดหนึ่งในแผนภาพที่
ก าลงัแสดงขอ้มูลผลการพยากรณ์จากซอฟต์แวร์ประมวลผลและแสดงขอ้มูลสารสนเทศด้านพยากรณ์อากาศ   
การบิน (Aeronautical Forecasting Information) ในการบริหารจัดการจราจรทางอากาศ หรือ World Area 
Forecast Centers (WAFC) ได ้
  - มฟัีงกช์ ัน่ส าหรบั Pan, Scroll และ Zoom  
  - มฟัีงกช์ ัน่ส าหรบัการวดัระยะทางและทศิทาง (Measurement of distance and bearing)  
  - ตอ้งท าการเชื่อมโยงและสรา้งภาพทบัซอ้น (Overlay) ขอ้มลู Wearther MODEL และขอ้มลู
จากระบบตรวจวดัของกรมอุตุนิยมวทิยา เช่น RADAR, LDN, MET Satellite, LiDAR, AWOS, LLWAS เป็นตน้  
  - ม ีService ของ Output Data ในลกัษณะของ Web Map Service (WMS) ซึง่สามารถแสดง
ผลไดด้งันี้ 
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    ขอ้มลูพืน้ทีเ่ขตแถลงขา่วการบนิกรุงเทพ (Bangkok FIR Domain) 
    ขอ้มลู Aerodrome Chart 
    ขอ้มูล ATS En-route Chart และ SID (Standard Instrument Departure) และ 
STAR (Standard Terminal Arrival Route) 
    ขอ้มูลพืน้ทีจ่ ากดัการใชเ้ฉพาะภารกจิทีก่ าหนด (Airspace Restrictions) ได้แก่ 
พื้นที่อ ันตราย (Danger Area) พื้นที่อากาศจ ากัด (Restricted Area) และ พื้นที่อากาศที่ห้ามเข้าเด็ดขาด 
(Prohibited Area) 
    ม ีService ของ Output Data ในลกัษณะของ Web Feature Service (WFS) ที่
สามารถก าหนด Transaction หรือสามารถ สร้าง แก้ไข ลบ Feature ในรูปแบบ WFS และสามารถใช้รหสั 
(Token) หรอืก าหนดสทิธิใ์นการเขา้ถงึ รวมถงึสามารถแสดงรายละเอยีด Attribute ส่งออกเป็น Shapefile ของ
ขอ้มลูต่างๆไดด้งันี้ 
   • ขอ้มลูภาพการจราจรทางอากาศ (Air traffic) ซึง่บนิเขา้หรอืออกในพืน้ทีส่นามบนิ 
(Aerodrome Domain)  
   • ขอ้มลูจากระบบ OPMET ของศนูยอุ์ตุนิยมวทิยาต่างๆ 
   • สามารถสรา้งภาพทบัซอ้น (Overlay) ขอ้มลู model และขอ้มลูระบบตรวจวดัของ
กรมอุตุนิยมวทิยาได ้
           สามารถสรา้งผลผลติขา่วอากาศในรปูแบบ PDF, JPG, PNG ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
           สามารถแสดงผลขอ้มลูของระบบ ผ่านทาง Web Application ได ้ 
ระบบจะตอ้งม ีApplication Programming Interface (API) ส าหรบัใหร้ะบบภายนอกสามารถเชื่อมต่อและ
แลกเปลีย่นขอ้มลูอุตุนิยมวทิยาการบนิได ้โดยอยา่งน้อยตอ้งรองรบัขอ้มลูดงัต่อไปนี้ METAR, TAF, SIGMET, 
AIRMET, radar images, satellite images, และ other products อยา่งน้อย และ ขอ้มลูตอ้งรองรบัขอ้มลูเชงิ
พืน้ทีใ่นรปูแบบ GeoJSON และรองรบัมาตรฐาน IWXXM (XML) 

5 อปุกรณ์ประกอบ 

5.1 อุปกรณ์ป้องกนัการโจมตจีากเครอืขา่ย (Firewall) จ านวนแห่งละ 1 ชุด ตดิตัง้ จ านวน 8 แห่ง โดยตอ้ง
มคีุณสมบตัอิยา่งน้อย 

- เป็นอุปกรณ์ Firewall ชนิด Next Generation Firewall แบบ Appliance 
- ม ีThroughput ของ Firewall Inspection จ านวน ไม่น้อยกวา่ 10 Gbps  
- มชี่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Mbps จ านวนไม่น้อยกว่า 10  

ช่อง  
- รองรับการเชื่อมต่อพร้อมกนั (Concurrent Sessions) ได้ไม่น้อยกว่า  1,400,000การเชื่อมต่อ และ

รองรบัการเชื่อมต่อใหม่ (New Sessions) ไม่น้อยกวา่  100,000การเชื่อมต่อต่อวนิาท ี  
- มปีระสทิธภิาพการท างาน (throughput) ของ IPS ไม่น้อยกวา่ 2.5Gbps 
- มปีระสทิธภิาพการท างาน (throughput) ของการป้องกนัการบุกรุก (Threat Protection) ไม่น้อยกว่า 

1.3Gbps 
- รองรบัการท างานแบบ High Availability (HA) แบบ Active/Active และ Active/Passive ได ้
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5.2 อุปกรณ์กระจายสญัญาณ (Switch 16 Port Layer 2) จ านวนแห่งละ 1 ชุด 8 แห่ง 

- มลีกัษณะการท างานไม่น้อยกวา่ Layer 2  
- มชี่องเชื่อมระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จ านวนไม่น้อยกวา่ 16 ช่อง 
- มสีญัญาณไฟแสดงสถานการณ์ท างานช่องเชื่อมต่อระบบเครอืขา่ย 
- สามารถบรหิารจดัการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser หรอื HTTP หรอื HTTPS ได ้

 

5.3 ระบบส ารองไฟฟ้า จ านวนแห่งละ 1 ชุด ขนาดไมน้่อยกวา่ 6 KVA ตดิตัง้ จ านวน 8 แห่ง โดยตอ้งมี
คุณสมบตัอิยา่งน้อย 

- เครื่องส ารองไฟฟ้าการท างานแบบ True On line 
- Input Voltage 220Vac +/- 25%, Frequency 50 Hz +/- 6% 
- Output Voltage 220Vac +/- 2%, Frequency50 Hz +/- 0.5% หรอืดกีวา่ 
- Output Waveform แบบ Pure Sine Wave 
- มคี่า Power Factor ไม่น้อยกวา่ 0.8 
- Overload Capacity 150% for 30 Second 
- แบตเตอรีแ่บบ Sealed Lead Acid Maintenance Free 
- มรีะบบแสดงผลและสถานการณ์ท างานของเครื่องแบบ LCD Display 
- ตอ้งสามารถส ารองไฟไดไ้ม่น้อยกวา่ 15 นาท ี(Full Load) 

5.4 อุปกรณ์แชร ์Wifi (Router wifi) จ านวนแห่งละ 1 ชุด 

6 การติดตัง้ การเช่ือมโยง  

6.1 จดัหาอุปกรณ์และตดิตัง้อุปกรณ์ส าหรบัเชื่อมโยงข้อมูลของอุปกรณ์ในสนามบนิที่ตดิตัง้ทุกชนิดใน
โครงการ เพื่อแสดงผล และเชื่อมโยงเพื่อท าการแสดงผลที่กองอุตุนิยมวทิยาการบนิ ท่าอากาศยาน
สุวรรณภมู ิ โดยใชส้ายเคเบลิ หรอื Fiber Optic หรอือนิเตอรเ์น็ตหรอืรูปแบบอื่นๆ ที่ดกีว่า ตลอดจน
หาอุปกรณ์เพิม่เตมิหากจ าเป็นเพื่อใหร้ะบบสามารถท างานและด าเนินการไดค้รบถว้น 

6.2 ต้องน าเซนเซอร์แจ้งเตือนฟ้าผ่าเฉพาะท้องที่สนามบินพร้อมเซนเซอร์ตรวจวัดความเข้มของ
สนามไฟฟ้าในบรรยากาศ ณ 5 สนามบินเดิมที่กรมอุตุนิยมวิทยาติดตัง้อยู่  ณ ท่าอากาศยาน
แม่ฮ่องสอน ท่าอากาศยานแม่สอด ท่าอากาศยานขอนแก่น ท่าอากาศยานสุราษฎร์ธานี และ ท่า
อากาศยานนครพนม) น าเขา้สูร่ะบบในโครงการน้ีใหเ้ป็นฐานขอ้มลูเดยีวกบักบัอกี 8 สนามบนิ  

6.3 ปรบัปรุงระบบประมวลผลขอ้มลูสภาพอากาศ เพื่อการจดัการการจราจรทางอากาศ ของ 5 สนามบนิ
เดิมที่ติดตัง้อยู่ ณ ท่าอากาศยานแม่ฮ่องสอน ท่าอากาศยานแม่สอด ท่าอากาศยานขอนแก่น ท่า
อากาศยานสุราษฎรธ์านีและท่าอากาศยานนครพนมม ใหเ้ป็น ระบบเพื่อยกระดบัอุตุนิยมวทิยาการบนิ
สู ่Aviation Hub ของประเทศไทย โดยระบบตอ้งใหเ้ทยีบเท่ากบั 8 สนามบนิใหม่ในโครงการน้ี 
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6.4 ตอ้งจดัหาอะไหล่ ส าหรบัเซนเซอร์แจง้เตอืนฟ้าผา่เฉพาะทอ้งที่ จ านวน 2 ชุด และ เซนเซอรต์รวจวดั
ความเขม้ของสนามไฟฟ้าในบรรยากาศ จ านวน 3 ชุด 

6.5 ติดตัง้ชุด Wireless Controller 1 จุด พร้อมติดตัง้ Wireless accesspoint จ านวน 20 จุด ณ.กอง
อุตุนิยมวทิยาการบนิ 

6.6 ปรบัปรุงขยายหอ้งปฏบิตักิารเดมิ ณ กองอุตุนิยมวทิยาการบนิ เพื่อตดิตัง้หน่วยประมวลผลกลางของ
ระบบและตดิตัง้อุปกรณ์ที่เกี่ยวขอ้ง พรอ้มตดิตัง้เครื่องปรบัอากาศพรอ้มสวติช์ควบคุมการเปิด -ปิด 
(Timer Switch) จ านวน 2 เครื่อง 

6.7 ปรบัปรุงห้องระบบสื่อสาร อนิเตอร์เน็ตเชื่อมโยงสญัญาณ ณ กองอุตุนิยมวิทยาการบนิ และติดตัง้
เครื่องปรบัอากาศพรอ้มสวติชค์วบคุมการเปิด-ปิด (Timer Switch) จ านวน 2 เครื่อง 

6.8 ปรบัปรุงระบบกนัซึม พื้นที่ดาดฟ้าและฝ่าเพดาน อาคาร Met.Observer กองอุตุนิยมวิทยาการบิน 
เพื่อป้องกนัน ้ารัว่ซมึลงสูห่อ้งปฏบิตักิารภายในอาคาร 

6.9 ผูข้ายต้องรบัผิดชอบค่าใชจ้่ายในการติดตัง้ระบบสื่อสารและค่าเช่าใช้บริการจนถึงระยะเวลาการ
รบัประกนั โดยหากพืน้ที่ตดิตัง้นัน้มสีื่อสารของกรมอยูเ่ดมิแลว้ ใหใ้ชข้องกรมเป็นหลกั 

6.10 การตดิตัง้ระบบทัง้หมด หากมอีุปกรณ์ใดๆที่จ าเป็นและให้ระบบสามารถท างานอยา่งครบถว้น
สมบรูณ์ได ้ผูข้ายตอ้งด าเนินการจดัหาเพิม่เตมิ พรอ้มรบัผดิชอบคา่ใชจ้า่ยที่เกดิขึน้ทัง้หมด 

6.11 ในระยะเวลาที่ผูข้ายเริม่ท าการตดิตัง้เครื่องมอื การด าเนินดงักล่าวจะต้องไม่ก่อให้เกิดความ
เสยีหายแก่การปฏบิตังิานของทางราชการ 

7. การฝึกอบรม 

ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเสนอแผนการฝึกอบรม  เน้ือหา  ระยะเวลาการอบรม รวมทัง้การฝึกอบรม 
On the Job Training มาพรอ้มกบัการยื่นขอ้เสนอและเสนอราคา เพื่อใหบุ้คคลากรสามารถปฏบิตังิานกบั
ระบบเครื่องและอุปกรณ์ที่เสนอไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ โดยผูข้ายจะตอ้งรบัผดิชอบคา่ใชจ้า่ยทัง้หมด 

7.1 ผูข้ายจะตอ้งจดัหาคูม่อืและเอกสารที่ใชใ้นการฝึกอบรมในแตล่ะรายการฝึกอบรม 

7.2 ผูข้ายจะต้องมีหนังสือแจ้งก าหนดการ และสถานที่ในการฝึกอบรมให้กรมอุตุนิยมวิทยา 
ทราบล่วงหน้าไมน้่อยกว่า 7 (เจด็) วนัท าการ พรอ้มระบุรายละเอยีดของหวัขอ้การฝึกอบรม 
ในแตล่ะรายการฝึกอบรม 

7.2.1 เจา้หน้าที่ผูใ้ชง้านระบบ    จ านวนไมน้่อยกวา่ 15 คน 

7.2.2 เจา้หน้าที่ดา้นเทคนิค    จ านวนไมน้่อยกวา่ 7 คน 

8. ระยะเวลาด าเนินการ  

ผูข้ายตอ้งด าเนินการส่งมอบพสัดุตามสญัญา ให้แลว้เสรจ็ภายใน 720 (เจด็รอ้ยยี่สบิ) วนันับถดั
จากวนัลงนามในสญัญา 
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9. เงื่อนไขอื่นๆ 

9.1 หากอุปกรณ์ในระบบดังกล่าวจ าเป็นต้องท าการขออนุญาตใช้คลื่นความถี่ กรม
อุตุนิยมวทิยาจะเป็นผูด้ าเนินการขออนุญาตต่อหน่วยงานที่มีอ านาจในการใหอ้นุญาตใช้
คลื่นความถี่ โดยผูข้ายจะต้องประสานงานและด าเนินการใหเ้ป็นที่เรยีบรอ้ยและรบัภาระ
ค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด 

9.2 ผูข้ายจะตอ้งท าการส ารวจบรเิวณสถานที ่ทีจ่ะตดิตัง้รายการเครือ่งวดัลมเฉือนแนวขึน้-ลง 
ของเครื่องบิน (LiDAR)  เซนเซอร์แจ้งเตือนฟ้าผ่าเฉพาะท้องที่สนามบนิและ เซนเซอร์
ตรวจวดัความเขม้ของสนามไฟฟ้าในบรรยากาศ โดยผูม้ีความรูแ้ละประสบการณ์ในการ
ตดิตัง้เครือ่งมือดงักลา่ว แผนผงัการตดิตัง้เครือ่งมือของระบบทัง้หมดที่ได้จากการส ารวจ
จะต้องเสนอกรมอุตุนิยมวิทยาให้ความเห็นชอบ ก่อนท าการติดตัง้ ส าหรับกรณีที่
จ าเป็นตอ้งมกีารเปลีย่นแปลงสถานทีต่ดิตัง้เครือ่งมอืหรอืเปลีย่นแปลงใดๆ ภายหลงัจากที่
กรมอุตุนิยมวิทยาใหค้วามเหน็ชอบแลว้ ผูข้ายจะตอ้งท าหนังสอืแจง้กรมอุตุนิยมวิทยาถึง
เหตุผลของปัญหา แนวทางแก้ไขปัญหา โดยต้องได้ร ับความเห็นชอบจากกรม
อุตุนิยมวิทยาก่อนด าเนินการเปลีย่นแปลงการติดตัง้เครื่องมือ หรอืสถานที่ ทัง้น้ีผู้ขาย
จะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด 

9.3 ผู้ขายต้องเสนอรายละเอียดแผนผงั (Flowchart) ของระบบฯโดยรวมระบบไฟฟ้าและ
ระบบสื่อสารส าหรบัการเชื่อมโยงขอ้มูลอย่างละเอียด พรอ้มส่งมอบในการตรวจรบัพสัดุ
งวดสุดทา้ย 

9.4 ผูข้ายตอ้งส่งเอกสาร คู่มือทัง้หมดของฮาร์ดแวร ์ซอฟท์แวร ์และอุปกรณ์รายละเอยีดของ
ระบบตามเงือ่นไขและรายละเอยีดขอ้ก าหนด 

9.5 ผูข้ายต้องส่งมอบซอฟท์แวร์ทัง้ในส่วนที่เป็น Operating System และซอฟท์แวร์อื่นๆ ที่
เกีย่วขอ้งทัง้หมด  

- พร้อมส าเนา 1 ชุด และขอ้มูลผลผลติทัง้หมด พร้อมส่งมอบลิขสิทธิเ์ป็นลายลกัษณ์อกัษรแก่กรม
อุตุนิยมวทิยา ใหใ้ชซ้อฟทแ์วรแ์ละผลผลติทีเ่สนอมาอยา่งครบถ้วน 

- และยนิยอมให้กรมอุตุนิยมวทิยาเชื่อมโยงขอ้มลูกบัระบบอื่นทุกชนิด โดยไม่มเีงื่อนไขและค่าใชจ้่าย
ใดๆ ทัง้สิน้ 

9.6 ผู้ขายต้องรายงานความคืบหน้าการด าเนินการติดตัง้ระบบทัง้หมดเป็นเอกสารทาง
ราชการใหก้รมอุตุนิยมวทิยาทราบเป็นประจ าทุกเดอืนจนเสรจ็สิน้โครงการฯ 

9.7 ผูข้ายต้องจดัท ารายละเอียดพสัดุตามขอ้ก าหนดของสญัญาฯ พรอ้มแยกรายการพสัดุทีส่่ง
มอบในแต่ละรายการโดยระบุยีห่อ้/รุ่น ประเทศผูผ้ลติ ราคาต่อหน่วยของรายการพสัดุและ
หมายเลขประจ าเครือ่ง S/N มาเพือ่ประกอบการตรวจรบัพสัดุงวดสุดทา้ย 
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10. เง่ือนไขการส่งมอบและการจ่ายเงิน 

กรมอุตุนิยมวทิยาจะจา่ยเงนิใหก้บัผูข้ายเมื่อไดร้บัมอบสิง่ของถูกตอ้งครบถว้นตามสญัญา 
ทีก่รมอุตุนิยมวทิยาก าหนดโดยจะแบง่จา่ยเงนิเป็นงวดๆ ดงัน้ี 

10.1 การจ่ายเงินลว่งหน้า 

  ผูข้าย มสีทิธเิสนอขอรบัเงนิลว่งหน้าอตัราไม่เกนิรอ้ยละ 15 (สบิหา้) ของราคาชือ้ขายตาม
สญัญา ทัง้น้ี   โดยผูข้ายจะตอ้งน าหลกัประกนัเงนิลว่งหน้าเป็นพนัธบตัรรฐับาลไทย หรอืหนังสอืค ้า
ประกนัหรอืหนงัสอืค ้าประกนัอเิลก็ทรอนิกสข์องธนาคารในประเทศเตม็ตามจ านวนเงนิลว่งหน้าทีจ่ะไดร้บั
มามอบใหแ้ก่กรมอุตุนิยมวทิยา เป็นหลกัประกนัการช าระคนืเงนิลว่งหน้ากอ่นการรบัช าระเงนิลว่งหน้า
นัน้ และกรมอุตุนิยมวทิยาจะคนืหลกัประกนัเงนิลว่งหน้าใหแ้ก่ผูข้ายเมื่อกรมอุตุนิยมวทิยาจา่ยเงนิที่
เหลอืครบถว้นถกูตอ้งตามสญัญาแลว้ ทัง้น้ีผูข้ายตอ้งท าหนังสอืแจง้การขอรบัเงนิลว่งหน้าหลงัจากลง
นามในสญัญาแลว้ 

10.2 การจ่ายเงินงวดโดยจะแบง่จ่ายเป็นงวด ๆ จ านวน 3 งวด ดงัน้ี 

 งวดท่ี 1 จ่ายรอ้ยละ 5 (ห้า) ของราคาซ้ือขายตามสญัญา เมื่อผูข้ายด าเนินการสง่ผลการ
ส ารวจ และแผนด าเนินการโครงการฯ ของสถานีเครอืข่ายตรวจวัดฯ ของทัง้ 4 สนามบิน
พร้อมเอกสารเสนอกรมอุตุนิยมวทิยาใหค้วามเหน็ชอบเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ ซึง่คณะกรรมการ
ตรวจรบัพสัดุ ไดด้ าเนินการตรวจรบัพสัดุและกรมอุตุนิยมวทิยาไดล้งนามรบัรองการรบัมอบไวใ้ช้
ในราชการแลว้  
งวดท่ี 2 จ่ายรอ้ยละ 40 (ส่ีสิบ) ของราคาซ้ือขายท่ีเหลอืตามสญัญา เมื่อผูข้ายด าเนินการ                
สง่มอบอุปกรณ์ครุภณัฑว์ทิยาศาสตรพ์รอ้มตดิตัง้สถานีเครอืขา่ยตรวจวดัของระบบประจ าสนามบนิ 
3 แหง่ ซึง่คณะกรรมการตรวจรบัพสัดุ ไดด้ าเนินการตรวจรบัพสัดุและกรมอุตุนิยมวทิยาได้ลง
นามรบัรองการรบัมอบไวใ้ชใ้นราชการแลว้  
งวดท่ี 3 (งวดสดุท้าย) ส่งมอบอุปกรณ์พรอ้มตดิตัง้สถานีเครอืข่ายตรวจวดัของระบบประจ าสนามบนิ 
1 แหง่ และงานส่วนที่เหลอืทัง้หมดของราคาซื้อขายตามสญัญา เมื่อผูข้ายด าเนินการติดตัง้ครุภณัฑ์
วทิยาศาสตร์ฯ ใหแ้ลว้เสรจ็โดยสมบูรณ์ครบถ้วนและเครื่องมือที่ติดตัง้น้ีต้องสามารถท างานได้
ตรงตามรายละเอยีดและขอ้ก าหนดอยา่งครบถว้นสมบรูณ์ทุกประการ รวมทัง้ฝึกอบรมเจา้หน้าที่
ของกรมอุตุนิยมวทิยา ตลอดจนด าเนินการอื่นๆ ไดค้รบถว้นถูกตอ้งตามสญัญา ซึง่คณะกรรมการ
ตรวจรับพัส ดุ ได้ด า เ นินการตรวจรับพัส ดุ  และกรมอุตุ นิยมวิทยาได้ ลงนามรับรอง 
การรบัมอบไวใ้ชใ้นราชการแลว้  
            อน่ึงการจ่ายเงนิใหแ้ก่ผูข้ายในแต่ละงวดนัน้ๆ กรมอุตุนิยมวิทยา ขอสงวนสทิธิท์ี่จะ
จา่ยใหเ้ท่าทีจ่ะสามารถจา่ยไดต้ามวงเงนิงบประมาณทีไ่ดร้บัจากส านักงบประมาณเท่านัน้ 
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  ทัง้น้ี ส าหรบัการขอรบัเงนิแต่ละงวด ไม่ว่าผูข้ายจะส่งมอบงวดที่ 1 หรอืจะสง่มอบหลาย
งวดพรอ้มกนัก็ตาม ผูข้ายจะตอ้งน าหลกัประกนัการช าระเงนิเป็น หนังสอืค ้าประกนัภายในประเทศ 
ตามแบบทีก่รมอุตุนิยมวทิยาก าหนดตามจ านวนเงนิแต่ละงวดทีไ่ดร้บั (ยกเวน้งวดสุดทา้ยไม่ตอ้งวาง
หลักประกันช าระเงิน) มามอบให้แก่กรมอุตุนิยมวิทยาก่อนการรับช าระเงินในแต่ละงวด                   
ซึง่หลกัประกนัดงักลา่วจะตอ้งมอีายุการค ้าประกนัจนถึงวนัทีก่รมอุตุนิยมวทิยาได้ออกหลกัฐานการ
รบัมอบงวดสุดทา้ยแลว้ หลงัจากนัน้ กรมอุตุนิยมวทิยาจะคนืหลกัประกนัใหแ้ก่ผูข้ายโดยเรว็ อน่ึงการ
จา่ยเงนิใหแ้ก่ผูข้าย ในแต่ละงวดนัน้ กรมอุตุนิยมวิทยาขอสงวนสทิธิท์ี่จะจา่ยใหเ้ท่าทีจ่ะสามารถจา่ย
ไดต้ามวงเงนิงบประมาณทีไ่ดร้บัอนุมตัจิากส านักงบประมาณเท่านัน้ 

11.  ค่าปรบั 
   ผู้ขายต้องรบัผดิชอบช าระค่าปรบั ในกรณีผู้ขายไม่ส่งมอบสิ่งของที่ตกลงขายตามสญัญาหรือ 
 ส่งมอบไม่ถูกต้องหรอืไม่ครบจ านวน ผู้ขายจะต้องช าระค่าปรบัตามแบบสญัญาซื้อขายเป็นรายวนัใน
อตัรา รอ้ยละ 0.20 (ศนูยจ์ุดสอง) ของมลูค่าทัง้หมดตามสญัญา  

 ในกรณีสง่มอบสิง่ของทีต่กลงซื้อขายจ าเป็นตอ้งประกอบกนัเป็นชุดจงึสามารถใชง้านได ้
ผูข้ายสามารถสง่มอบไดเ้พยีงบางสว่นหรอืขาดองคป์ระกอบสว่นหน่ึงสว่นใด ท าใหไ้ม่สามารถ
ใชก้ารไดอ้ยา่งสมบรูณ์ ใหถ้อืว่าผูข้ายยงัไม่ได ้สง่มอบรายการสิง่ของนัน้ๆ และคดิค่าปรบัจาก
ราคาสิง่ของเป็นชุดทัง้หมดของรายการนัน้ๆ เตม็จ านวนตามสญัญาฯ 

12. การรบัประกนั 

12.1 ระยะเวลาการรับประกัน ระบบ เป็นเวลาระยะเวลา 2 (สอง) ปี  นับถัดจากวันที่
 คณะกรรมการตรวจรบัพสัดุท าการตรวจรบัพสัดุแล้วเสรจ็และกรมอุตุนิยมวทิยารบัไวใ้ชใ้น
 ราชการแลว้ 

12.2 ในช่วงเวลาการรบัประกัน ผู้ขายจะต้องตรวจซ่อมแซม ให้สามารถใช้งานได้ตามปกติ 
ภายใน ระยะเวลา 7 (เจด็) วนั หลงัจากที่ไดร้บัแจง้ ยกเวน้อุปกรณ์ที่ใชใ้นการตรวจวดัตอ้งซ่อม
ใหอ้ยูใ่น สภาพใชง้านไดด้ตีามปกตภิายในไมเ่กนิ 30 วนั นับจากวนัที่กรมอุตุนิยมวทิยาไดแ้จง้
ใหท้ราบถงึ ความขดัขอ้งที่เกดิขึน้ 

12.3 ในชว่งเวลาการรบัประกนั ตอ้งจดัหาอะไหล่ส ารอง ส าหรบัการซ่อมและบ ารุงรกัษา 

12.4 การบ ารุงรกัษา และตรวจสอบระบบ ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการดงักล่าวทุกๆ 6 (หก) เดอืน 
รวมเป็นจ านวน 4 ครัง้ 

12.5 ในชว่งระยะเวลาการรบัประกนั การบ ารุงรกัษา และตรวจสอบระบบ ผูข้าย จะตอ้งมหีนังสอื
แจ้งกรมอุตุนิยมวิทยา ให้ทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 7 วนัท าการ ก่อนด าเนินการทุกครัง้ 
เพื่อให ้ เจา้หน้าที่ของกรมอุตุนิยมวทิยาเขา้รว่มด าเนินการ พรอ้มรายงานผลการตรวจสอบและ
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บ ารุงรกัษาใหก้รมอุตุนิยมวทิยาทราบทุกครัง้ โดยมเีจา้หน้าที่ของกรมอุตุนิยมวทิยาลงลายมอื
ชื่อรบัรองการปฏบิตังิาน  

13. ลิขสิทธ์ิ 

ขอ้มูล (Data) ขอ้มูลวเิคราะห์ (Analysis data) ผลผลิต (Products) หรอืขอ้มูลที่ไดจ้ากระบบที่
ตดิตัง้ จะตอ้งอยูใ่นรปูแบบที่ไมม่ลีขิสทิธิ ์และ/หรอือยูใ่นมาตรฐานเปิด หากมลีขิสทิธิผ์ูข้ายจะตอ้งมหีนังสอื
ยนิยอมจากผูผ้ลติ และ/หรอืเจา้ของลิขสทิธิ ์Software ที่เกี่ยวขอ้งใหก้บักรมอุตุนิยมวทิยาสามารถใชง้าน 
รวมทัง้การใชง้านและพฒันาตอ่เน่ือง เชื่อมตอ่เขา้ระบบอื่นๆ โดยกรมอุตุนิยมวทิยาเอง หรอืบุคคล หรอื
นิตบิุคคล ที่กรมอุตุนิยมวทิยาใหด้ าเนินการ เพื่อกจิการของกรมอุตุนิยมวทิยาโดยไมม่เีงื่อนไข และผูข้าย
จะตอ้งแจง้รายละเอยีดเกี่ยวกบัลิขสทิธิแ์ละขอบเขตสทิธิต์่างๆ ที่ผูข้ายสงวนไวแ้ก่กรมอุตุนิยมวทิยา ใน
การยื่นขอ้เสนอ 

14. หลกัเกณฑ์การพิจารณา 

 ในการพิจารณาผลการยื่นขอ้เสนอประกวดราคาอเิลก็ทรอนิกส์ครัง้นี้ กรมอุตุนิยมวทิยาจะพจิารณา
ตดัสนิโดยใชห้ลกัเกณฑร์าคา และจะพจิารณาจากราคารวม 

15. ก าหนดยืนราคา 

           ผูย้ ื่นขอ้เสนอจะต้องเสนอก าหนดยนืราคา ไม่น้อยกวา่ 180 (หนึ่งร้อยแปดสบิ) วนั นับแต่วนัยนืยนัราคา
สุดทา้ย โดยผูย้ ืน่ขอ้เสนอจะตอ้งรบัผดิชอบราคาทีเ่สนอและเพกิถอนการเสนอราคามไิด้ 

16. วงเงินในการจดัหา 

เงนิงบประมาณ  456,000,000 บาท (สีร่อ้ยหา้สบิหกลา้นบาทถว้น) 

ทัง้น้ี กรมอุตุนิยมวทิยา ขอสงวนสทิธิแ์ละจะมกีารลงนามในสญัญาหรอืขอ้ตกลงเป็นหนังสอืได้
ต่อเมื่อพระราชบญัญัตงิบประมาณรายจ่ายประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2570 มีผลใชบ้งัคบั และได้รบั
จดัสรรงบประมาณรายจ่ายประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.  2570 จากส านักงบประมาณแล้ว และกรณีที่
หน่วยงานของรฐัไมไ่ดร้บัการจดัสรรงบประมาณเพื่อการจดัซื้อในครัง้น้ี กรมอุตุนิยมวทิยา สามารถยกเลกิ
การจดัซื้อได ้โดยผูย้ื่นขอ้เสนอตอ้งยอมรบัเงื่อนไขและไมส่ามารถเรยีกรอ้งใดๆ ได ้

ตดิต่อสอบถามรายละเอยีดเพิม่เตมิไดท้ี ่ 
กรมอุตุนิยมวทิยา 4353 ถนนสุขมุวทิ บางนา กทม. 10260  

 หากท่านตอ้งการเสนอแนะ วจิารณ์ หรอืมคีวามเหน็เกีย่วกบังานซือ้ดงักล่าว โปรดใหค้วามเหน็เป็นลาย ลกัษณ์
อกัษร หรอืทางเวบ็ไซต์มายงัหน่วยงาน www.tmd.go.th โดยเปิดเผยตวั ส่งมาที่อยู่ กรมอุตุนิยมวทิยา 4353 
ถนนสุขมุวทิ บางนา กทม. 10260 ในวนัเวลาตามทีป่ระกาศกรมอุตุนิยมวทิยาก าหนด  
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